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2. Karta audytu energetycznego budynku ™

1. Dane ogdlne

1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 3 3

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 6467,5 6467,5
4. |Powierzchnia netto budynku [m? ] 1968,1 1968,1
5. | Powierzchnia uzytkowa [m? ]

6. | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych [m? ] - -

7 | Liczba lokali mieszkalnych - -

8. |Liczba uzytkownikow - -

9 | Sposdb przygotowania cieptej wody centralnie centralnie
10 Rodzaj systemu ogrzewania budynku Centralnie Centralnie

pompowy pompowy

11. | Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m]

12 | Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed

budowlane termomodernizac Stanpo
: termomodernizacji

[ W/(m*K)] 8

1 |Sciany zewnetrzne budynku 0,74;0,53 0,20;0,20
2 | Sciany zewnetrzne rozbudowy 0,29 0,19

3 | Strop poddasza budynku gtdwnego 0,68 0,14

4 | Stropodach, dach sali gimnastycznej 0,41;0,43 0,15;0,15

5 [Okna 2,60 0,90

6 |Drzwi 3,50 1,30
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania

1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,65 0,85

2. | Sprawno$¢ przesytu 0,96 0,96

3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88

4. |Sprawnos¢ akumulagji 1 1

5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1 0,85

6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby 1 0,95
4 . Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,65 2,60

2. | Sprawno$c¢ przesytu 0,60 0,70

3. |Sprawnos$¢ wykorzystania 0,80 0,85

4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) naturalna Naturalna
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna/ kanaty Okna/kanaty
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [ m’/h] 5144 4659
4. | Liczba wymian [1/h] - -
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. E)klzl\iljzeniowa moc cieplna systemu grzewczego 171,13 109,98
7 ﬁ(t\)ll\iﬁzeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu 29,4 4.4
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 976,08 425,46
ogrzewaniu [G]/rok]
113 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z

3 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2031,38 478,43

"~ | ogrzewaniu [G]/rok]

5. Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu 254,7 38,5

[GI/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych
6. sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepfa) Brak danych
[G]/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do
7 | weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [G1/rok] Brak danych
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
8 ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym bez 1378 60.0
" | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ! !
ogrzewaniu [kKWh/(m 2rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
9 ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym z 286.8 675
" [uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ! !
ogrzewaniu [KWh/(m 2rok)]

10 | Udziat odnawialnych zrodet energii [ % ] 0 0
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania
audytu )

1. |Koszt 1G] na ogrzewanie **’ [z4/G]] 26,90 27,43

2 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc ) )

' koK) [zt/ MW m-c]
3. | Koszt przygotowania 1 m®> wody uzytkowej ** [zt m?] 21,68 21,87
4 Koszt 1MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody ) )

" | uzytkowe na miesigc *** [z/ MW m-c]
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. Uzytkowej miesiecznie ) )

" |[zl/ m* m-c]

6. |Inne - Opfata stata miesieczna [z]

v %;r/\eéﬁoszt za 1G] za przygotowanie cieptej wody uzytkowej 26,90 179,44
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na

) _ 77,4
[zt ] energie [ %]
i remia termomodernizacyjna
Planowane koszty catkowite 1048107 P J{ Y] )
[] [zt]
Roczna oszczednos¢ kosztow 41460

energii

[z4/rok]

" - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

*4)
P22

- opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
- stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

Projekt rozbudowy szkoty podstawowej w Dobromierzu — mgr inz. arch. E. Pracki ; maj 1997

3.2.Inne dokumenty:

—  Faktury za dostawe wegla /miatu weglowego / do kottowni
—  Normy i rozporzadzenia:

o Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
- Dz. U. Nr.223, poz.1459. Dalej zwana Ustawag termomodernizacyjng.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegoétowego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze
algorytméw oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

o Opracowanie audytu energetycznego zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376)
Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. swiadectw energetycznych.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw
kart audytéw, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

o Rozporzadzenie Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 13 sierpnia 2013
r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.
U. Nr 75, poz. 690); ostatnia zmiana z dn. 13.sierpnia 2013, dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

o Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opor cieplny i
wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen".

o PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkdéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania"

o PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne"

o Polska Norma PN-EN 12831:2006 ",Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.3.0soby udzielajace informacji:

3.4. Data wizji lokalnej: grudzien 2016
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4.a Ogodlne dane o budynku
Identyfikator budynku
Wiasnosc¢ Uprywatna spoétdzielcza Xa gminny
Przeznaczenie budynku mieszkalny Q mieszkalno-ustugowy 0 inny; szkolny
Osiedle
Adres Komorniki 7 ; gmina Kluczewsko
Budynek Q wolno stojacy Q blizniak O zesp6t budynkow
blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy Lata piecdziesigte | Rok zasiedlenia -
Technologia budynku 0O UW-27 - Cegta Zerafiska 0O RWB Q BSK Q RBM-73 Q RWP-75
Q PBU-59 Q PBU-62 a uw 2-] Q WUF-62 Q1 WUF-T aowT-67 O OWT-75 d
“Szczecin”
a w-70 Q Wk-70 O SBM-75 a ZSBO 4 “Stolica” Q monolit x Tradycyjna d ramowa
Q szkieletowa Q inna — okreslic:
1. Powierzchnia zabudowana ¥ [m?] 1156,2 11.Liczba klatek schodowych 1
2. Kubatura budynku ? [m?] 7964,0 12.Liczba kondygnacji 241
3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku 6467,1 13.Wysokosc¢ kondygnacji w swietle 2,70
powiekszona o kubature [m]
ogrzewanych pomieszczen na
poddaszu uzytkowym lub w piwnicy i
pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych,
szybow, wind, otwartych wnek, logii i
galerii [m?]
4. Powierzchnia uzytkowa ¥ [m?] 1968,1 14.Liczba uczniéw b.d
5. Powierzchnia korytarzy [m?] 15.Liczba mieszkan -
6. Powierzchnia pomieszczen - 16.Liczba mieszkan o powierzchni < 50 -
ogrzewanych na poddaszu m?
uzytkowym [m?]
(podaj przeznaczenie pomieszczen)
7. Powierzchnia pomieszczen 17.Liczba mieszkan o powierzchni -
ogrzewanych w piwnicy [m?] 50-100 m?
(podaj przeznaczenie pomieszczen)
8. Powierzchnia ustugowa pomieszczen - 18.Liczba mieszkan o powierzchni > -
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) 100 m?
[m?]
9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej 1968,1 19.Liczba mieszkan z WC w tazience -
czesci budynku [m?] (4+5+6+7+8)
10.Budynek podpiwniczony czesciowo 20.Liczba mieszkan z WC osobno -

1 wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreélenia i zasady obmiaru.
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkdéw. Zasady obliczania.
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4.rzut zespotu budynkoiw -parter
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4 c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Audyt dotyczy zespotu budynkéw nalezgcych do Zespotu Przedszkolno- Szkolnego w Dobromierzu .
W skiad zespotu budynkéw wchodzi budynek gtéwny wybudowany w latach piecdziesigtych ubiegtego
wieku trzykondygnacyjny z przyziemiem . W pomieszczeniach piwnic zlokalizowano kottownie
weglowa .Powierzchnia zabudowy 516,3 m? i kubaturze 5729,0m * .Budynek wybudowany w
technologii tradycyjnej ,$ciany zewnetrzne murowane, $ciany piwnic/ przyziema / z cegly ceramicznej
petnej ocieplone warstwg styropianu o grubosci 3 cm. Dach drewniany o konstrukcji ptatwiowo —
kleszczowej . Poddasze budynku nie uzytkowe . Strop na ostatnig kondygnacja na bazie stropu DZ3
ocieplony warstwg wetny mineralnej . W latach dziewieédziesigtych ubiegtego wieku budynek gtowny
zostat rozbudowany w kierunku pétnocnym oraz wybudowani salg gimnastyczng potaczong z
budynkami tgcznikiem. Sciany budynku nowych wielowarstwowe ocieplone warstwg styropianu o
grubosci 10 cm. Stropy z ptyt kanatowych .Dach Sali gimnastycznej wykonany z ptyt korytkowych na
dzwigarach stalowych kryty papa ocieplony warstwg styropianu o grubosci 9 cm. Budynki

ogrzewane z kottowni weglowej zlokalizowanej w pomieszczeniach piwnic budynku gtéwnego
Instalacja cieptej wody uzytkowej przygotowana w kottowni weglowej .Instalacja centralnego
ogrzewania w budynku z rurami stalowym wyposazona w grzejniki zeliwne ze wzgledu na stan
techniczny przewidziana do wymiany . Stolarka okienna i drzwiowa plastikowa ze wzgledu na stan

techniczny przewidziana do wymiany .

4.d Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. |Rodzaj danych Dane w stanie
istniejacym
1 Moc cieplna kottowni dla potrzeb c.o. i c.w.u. Gmoc kW 160 kW
2 Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. .
3 Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. q 171,13 kW
4 Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. 29,4 kW
5 Roczne ;apotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 976.08 GJ
sprawnosci systemu ogrzewania Qy !
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzgl. sprawnosci 2031.88 G
systemu ogrzewania Qs !
6 | Taryfa optat ( z VAT):
Optata stata (za moc zamoéwiong + za przesyt ) miesiecznie zZt/MW -
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika zt/GJ 26,90
Opfata abonamentowa miesiecznie zt -

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

l.p. | Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1 Typ instalacji

Ciepto dostarczane z wbudowanej kottowni weglowej
zlokalizowanej w pomieszczeniach piwnic budynku gtdwnego.
Instalacja dwururowa pompowa z rozdziatem dolnym.

2 Parametry pracy instalacji 80 C/6°C
3 Przewody w instalacji Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu ,
zaizolowane . Stan techniczny zly.
4 Rodzaje grzejnikdw Zeliwne
5 | Ostoniecie grzejnikéw Nie
6 Zawory termostatyczne brak
7 Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze , zamkniete
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba godzin 7/24
na dobe
9 Modernizacja instalacji po 1984 roku nie
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4el Tabela wspoétczynnikdw sprawnosci instalacji grzewczej

L.p |Opis Wartosci wspotczynnikow
sprawnosci

1 Wytwarzanie ciepta / kociot wodny stalowy weglowy o Ng 0.65
mocy 160 W 21992 roku !

2 Przesytanie ciepta /kottownia zlokalizowana w Md 0.96
pomieszczeniach ogrzewanych. / !

3 Regulacja i wykorzystania ciepta instalacja wodna z Ne 0.77
grzejnikami zeliwnymi bez zaworéw termostatycznych. !
Akumulacja ciepta / brak zasobnika buforowego/ Ns 1,00
Sprawnos¢ catkowita systemu ngsngsnesns = Neot 0,4805
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie

. Wi 1,00
tygodnia — bez przerw

7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

4 f . Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
L.p.
1 | Rodzaj instalacji Centralnie
2 | Przewody stalowe
3 | Zbiornik akumulacyjny Tak w kottowni
4 | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak

4 g. Charakterystyka kottowni .

Budynek ogrzewany jest z kottowni weglowej wyposazonej w kociot stalowy wodny o mocy 160 kW
— Zaktad kotlarski mgr inz. Jerzy Tilgner ; Pleszew rok produkcji 1992 rok.

4 h. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalagji Grawitacyjna
2 Strumien powietrza wentylacyjnego 17/ h 5144

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynkéw jest dobry. Sciany zewnetrzne budynku
gtéwnego murowane ocieplone warstwa styropianu o grubosci 3 cm. Okna w budynku plastikowe z
poczatku lat dziewiecdziesigtych ub. wieku .Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych
maksymalnej wartosci wskaznika £ sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w
standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne maja niskg izolacyjnos$é termiczna.

5.2 System grzewczy

Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania tradycyjna bez zawordéw termostatycznych ze wzgledu
na stan techniczny do wymiany.
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Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwo$ci i sposéb poprawy
1 2 3
! Przegrody zewnetrzne
PrzengO(_:ly zev,vne;trzn_e majq n!ezaQOV\{aIajace Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic
wartogu wspotczynnika przenikania ciepta U | gpecnie wymagany opér cieplny wg. WT 2021
[W/m?K] - dla écian R>5
- Sciany zewnetrzne U =0,53; 0,74; 0,29 |-  dla dachu stropu R > 6,67
- stropodach; dach Sali gimnastycznej - dla stropu nad piwnica R=>4
U=0,41;0,43 -
- strop poddasza U= 0,68
- nad piwnicami
Okna s3 plastikowe w zlym  stanie Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na
- i . _ nowg o parametrach zgodnych w
technicznym o wspétczynniku U = 2,60 wWymaaaniami
W/m2K. do wymiany ymag '
3 . . .
Wentvla_cla_ grawitacyina. . . Celowe zastosowanie nawiewnikow
W okresie zimowym wystepuje nadmierny )
. . ; higrosterowanych
naptyw zimnego powietrza, co zwieksza
Zuzycie na ogrzewanie.
7 o i : ) - - — - ; -
Instalacja cieptej wody uzytkowej Wymiana |nstala_c1| cieptej wody UZYtkOVYGJ )
g - ; P— oraz zastosowanie nowego zasobnika cieptej
Instalacja cieptej wody uzytkowej zasilana z . )
. . wody uzytkowej.
kottowni weglowej .
S Wskazana wymiana instalacji grzewczej w

System grzewczy
Instalacja grzewcza budynku tradycyjna z

grzejnikami zeliwnymi bez zawordow
termostatycznych, zasilana z kotta weglowego

budynku obejmujgce wymiane orurowania ,
grzejnikdw , zastosowanie zaworéw
termostatycznych. Modernizacja kottowni
weglowej w tym wymiane kottéw na biomase
[ pelety/.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposadb realizacji
1 2 3

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Docieplenie $cian styropianem , metoda
$ciany zewnetrzne bezspoinowsg .

2 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropodachu warstwg welny
stropodach petny oraz dach Sali mineralnej przykrytej papa termozgrzewalng .
gimnastycznej

3 Zmniejszenie strat przez strop poddasza nie | Ocieplenie stropu poddasza nie uzytkowego
uzytkowego warstwa wetny mineralnej

4, Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie | Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na nowg
przez okna oraz drzwi oraz na podgrzanie 0 mniejszym wspoétczynniku przenikania .
powietrza wentylacyjnego.

5 Podwyzszenie sprawnosci instalacji cieptej Wymiana instalacji cieptej wody uzytkowej oraz
wody uzytkowej. zastosowanie powietrznej pompy ciepta .

6 Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Wymiana instalacji centralnego ogrzewania w

budynku w tym orurowania i grzejnikow i
wyposazenie ich w zawory termostatyczne.
Modernizacja istniejgcej kottowni i zastosowanie
kottéw przystosowanych do spalania biomasy /
pelets/;




Audyt energetyczny: Zespotu Przedszkolno- Szkolnego w Dobromierzu 14

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

l.p.

Grupa usprawnien

Rodzaje usprawnien

1

2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Instalacja centralnego ogrzewania oraz
cieptej wody uzytkowe;j.

Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu czesci nowej oraz dachu
Sali gimnastycznej .

Ocieplenie stropu poddasza nie uzytkowego
budynku gtéwnego

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

Wymiana instalacji grzewczej w budynku.

Modernizacja kottowni

Modernizacja instalacji cieptej wody .

Uwagi:
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7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do

strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

zmniejszenia

b) Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie

powietrza wentylacyjnego

c) Ocena opfacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,

d) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie Po termo
obecnym moderniza
cji
two +20 Bez zmian °c
tzo - 20 b.z. °c
Sd - dla przegrod zewnetrznych 3835 b.z. dzienK-a
- dla stropu nad nie ogrzewang piwnicg
OOm 7 O im = b.Z. Z//(MW*mC
)
Ooz, O 1, 26,90 27,43 2/GJ
Ano, Ap; Optata stata eksploatacyjna - b.z. ztm-c
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Przegroda

7.2.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne

budynku szkolnego

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=669,5m >
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A=740,0m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie scian budynku z uzyciem styropianu o wspétczynniku przewodnosci A=0,032
W/mK. Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego
R=5,0 ( m2 * K)/W
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 5 3
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 |termicznej; g= M. 0,10 0,12
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?*K)/W 3,13 3,75
3 | Opdr cieplny R (M?*K)/W 1,87 5,00 5,62
4 | Qou. Qi = 8,64*10°*Sd*A *U Gjla 118,63 44,41 39,47
5 | dou, Gau = 10°**A(tue-tzo) *U MW 0,0143 0,0054 0,0048
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 | AQu = (Qou-Q1u)O0z+12(dou-01u)Om Zt/a 1996 2129
7 | Cena jednostkowa usprawnienia * zb/m? 200 240
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu Zi 148000 177600
9 | SPBT=Ny/AO,, lata 74,1 83,4
10 | Oy, Uy W/m**K 0,53 0,20 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg kosztorysu . Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych. (A koszt).

Wybrany wariant: 1 koszt: 1480000 SPBT = 74,1
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7.2.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne
przyziemia budynku

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A= 2453m?
A=270,0m 2

Opis wariantéw usprawnienia:

R=5,0 ( m2 * K)/W
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

Przewiduje sie ocieplenie Scian przyziemia budynku z uzyciem styropianu o wspdtczynniku przewodnosci
A=0,032 W/mK. Rozpatruje sie 2 warianty roznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termiczne;:

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielko$ci oporu cieplnego

C Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 5 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolaciji
1 |termicznej; g= M. 0,12 0,14
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego AR (MZ*K)/W 3,75 4,38
3 | Opér ciepiny R (M?*K)/W 1,35 5,10 5,73
4 | Qou.Qiu= 8,64*10°*Sd*A *U Gjla 60,21 15,94 14,20
5 Jou, JQiu = 10-6*A(two'tzo) *U MW 0,0073 0,0019 0,0017
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 | AQu = (Qou-Q1u)O0z+12(dou-01u)Om Ztla 1191 1238
7 | Cena jednostkowa usprawnienia ! z/m® 238,25 260,0
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu Z 64329 70200
9 | SPBT=Ny/AOy, lata 54,0 56,7
10 | Oy, Uy W/m**K 0,74 0,20 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Nu

ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych. (A koszt).

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg s$rednich cen rynkowych . Koszt usprawnienia stanowi iloczyn

Wybrany wariant: 1 koszt:64329

SPBT = 56,7
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7.2.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajqcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne
rozbudowy obiektu

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A= 350,8m?
A= 370,0m?

Opis wariantéw usprawnienia:

R=5,0 ( m2 * K)/W
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

Przewiduje sie ocieplenie scian budynku z uzyciem styropianu o wspodfczynniku przewodnosci A=0,032
W/mK. Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielko$ci oporu cieplnego

L Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 5 3
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolaciji
1 |termicznej; g= M. 0,06 0,08
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego AR (MZ*K)/W 1,88 2,50
3 | Opér cieplny R (M?*K)/W 3,42 5,30 5,92
4 | Qou. Q1= 8,64*10°*Sd*A *U Gjla 33,99 21,95 91,63
5 Jou, Jiu = 10-6*A(two'tzo) *U MW 0,0041 0,0027 0,0024
Roczna oszczednos$¢ kosztow
6 | AQu = (Qou-Q11)O0z+12(doy-91u)Om Ztla 324 386
7 | Cena jednostkowa usprawnienia ! z/m® 130 155
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu Z 48100 57350
9 | SPBT=Ny/AOQ,, lata 148,5 148,6
10 | Op, Uy W/m**K 0,29 0,19 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Nu

ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych. (A koszt).

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1Tm2 wg $rednich cen rynkowych . Koszt usprawnienia stanowi iloczyn

Wybrany wariant: 1 koszt: 48100

SPBT = 148,5
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7.2.4 Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty gr;agroda .
ciepta przez przenikanie clany piwnic przy
gruncie
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=269,1m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A=2700m?

Opis wariantéw usprawnienia:

R=5,0 (m2 * K)/W
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

Przewiduje sie ocieplenie $cian piwnic przy gruncie budynku z uzyciem styropianu o wspétczynniku
przewodnosci A=0,032 W/mK. Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego

L Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 5 3
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 |termicznej; g= M. 0,10 0,12
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?*K)/W 3,13 3,75
3 | Opdr cieplny R (M?*K)/W 2,33 5,46 6,08
4 | Qou, Qi = 8,64*10°*Sd*A *U Gjla 26,58 11,35 10,19
5 | dou, G1u = 10°*A(twe-tzo) *U MW 0,0014 0,0006 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 | AQu = (Qou-Q1u)O0z+12(dou-01u)Om Zt/a 410 441
7 | Cena jednostkowa usprawnienia * zb/m? 391,85 425,0
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu Zt 105800 114750
9 | SPBT=Ny/AO,, lata 258,0 260,2
10 | Oy, Uy W/m**K 0,43 0,18 0,16

Podstawa przyjetych wartosci Nu

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian . (A koszt).

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg kosztorysu inwestorskiego . Koszt usprawnienia stanowi

Wybrany wariant: 1 koszt: 105800

SPBT =258,8
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Przegroda

7.2.5 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajqcego straty

ciepta przez przenikanie Strop poddasza nie

uzytkowego budynku

gtéwnego
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=376,6m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A=350,0m ?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropu poddasza nie uzytkowego czesci starszej budynku z uzyciem weiny
mineralnej o wspodtczynniku przewodnosci A=0,040 W/mK utozonej w poziomie . Rozpatruje sie 2 warianty
réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielko$ci oporu cieplnego
R26,67 ( m2 * K)/W

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. | Stan istniejacy 1 5 y 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolaciji
1 |termicznej; g= M. 0,22 0,24
(m?*K)/
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR w 5,50 6,00
(m?*K)/
3 | Opér ciepiny R W 1,47 6,97 7,47
4 | Qou.Qiu= 8,64*10°*Sd*A *U Gjla 109,32 23,06 21,51
5 | dou, Gy = 10" %*A(tye-tzo) *U MW 0,0132 0,0028 0,0026
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 | AQn = (Qou-Q11)O0z+12(dou-01u)Om Zila 2321 2362
7 | Cena jednostkowa usprawnienia ! z/m® 118,51 125,0
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu Z 41479 43750
9 | SPBT=Ny/AOy, lata 17,9 18,5
10 | Oy, Uy W/m**K 0,68 0,14 0,13

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg kosztorysu . Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu. (A koszt).

Wybrany wariant: 1 koszt: 41479 SPBT =17,9
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7.2.6 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajqcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Stropodach w czesci
rozbudowy szkoty

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A=1172m?
A=130,0m ?

Opis wariantéw usprawnienia:

R26,67 ( m2 * K)/W
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

Przewiduje sie ocieplenie dachu w czesci nowej / rozbudowa / obiektu z uzyciem wetny mineralnej /
granulatu/ o wspotczynniku przewodnosci A=0,036 W/mK utozonej w poziomie i pokrycie papa
termozgrzewalng Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie grubo$cig warstwy izolacji termiczne;:

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego

Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. | Stan istniejacy 1 5 y 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolaciji
1 |termicznej; g= M. 0,16 0,18
(m?*K)/
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR W 4,44 5,00
(m?*K)/
3 | Opdr cieplny R W 2,42 6,86 7,42
4 | Qou.Qiu= 8,64*10°*Sd*A *U Gjla 16,05 5,66 5,23
5 Jou, JQiu = 10-6*A(two'tzo) *U MW 0,0019 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 | AQu = (Qou-Q11)O0z+12(doy-01u)Om Zia 279 291
7 | Cena jednostkowa usprawnienia ! z/m® 180,95 190
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu Z 23524 24700
9 | SPBT=Ny/AO,, lata 84,3 84,9
10 | Oy, Uy W/m**K 0,41 0,15 0,13

Podstawa przyjetych wartosci Nu

jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu. (A koszt).

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg kosztorysu Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny

Wybrany wariant: 1 koszt: 23524

SPBT =843
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Przegroda

7.2.7 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajqcego straty

ciepta przez przenikanie Dach Sali gimnastycznej

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=260,3m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A=260,0m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie dachu Sali gimnastycznej z uzyciem ptyt warstwowych  z rdzeniem
poliizolacyjnym ( PIR ) o wspodtczynniku przewodnosci A=0,022 W/mK . Rozpatruje sie 2 warianty roznigce
sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego
R=6,67 ( m2 * K)/W

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. | Stan istniejacy 1 5 s 3
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 |termicznej; g= M. 0,15 0,16
(M**K)/
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego AR W 6,82 7,27
(M**K)/
3 | Opor cieplny R W 1,43/0,32 7,14 7,59
4 | Qou, Qi = 8,64*10°*Sd*A *U Gjla 60,31 12,08 11,36
5 | dou, G1u = 10°*A(twe-tzo) *U MW 0,0073 0,0015 0,0014
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 | AQu = (Qou-Q1u)O0z+12(dou-01u)Om Zt/a 1297 1317
7 | Cena jednostkowa usprawnienia * zb/m? 331,25 340,0
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu Z 86126 88400
9 | SPBT=Ny/AOQ,, lata 66,4 67,1
10 | Oy, Uy W/m**K 0,43 0,15 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg kosztorysu . Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu. (A koszt).

Wybrany wariant: 1 koszt: 86126 SPBT = 66,4
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7.2.8 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i poprawie systemu wentylacji.
Przedsiewziecie : wymiana okien

Dane: powierzchnia okien
Ag =254,7 Voo = 4700 m 3/h G, =10

Opis wariantoéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane okien w budynku na okna szczelne o lepszych wspdtczynnikach U: wariant 1 -
okna o wspt. U= 1,3 a= 0,8 wariant 2 - okna o wspt. U= 0,90 a= 0,8

Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejac 1 2 3

y
1 Wspdtczynnik przenikania okien U | W/m2*K 2,60 1,30 0,90 0,80
2 | 0,0000864 SdxAgy+U GJ/a 219,42 109,71 75,95 67,51
3 Wspdtczynnik G - 1,10 0,70 0,70 0,70
4 Wspotczynnik C 1,10 1,00 1,00 1,00
5 | 00000294 C+CpsVipor<Sd GJ/a 558,11 355,16 | 355,16 355,16
6 |QyQ:=012)+4) GJ/a 777,53 464,87 | 431,11 422,67
7 | 10%Ao(tyotzp)*U MW 0,0265 0,0132 | 0,0092 0,0082
8 | 34107 Viorm(twotzo) MW 0,0612 0,0612 0,0612 0,0612
9 |guqg =(6)+() MW 0,0877 0,0744 | 0,0704 0,0694
10 |AQu + AQy = zt/rok 8411 9319 9545
11 | Koszt jednostkowy wymiany okien Z/ m? 490,0 506,68 550,0
12 | Koszt wymiany okien z 124803 | 129051 135135
13 | Koszt modernizacji wentylacji Ny, Zt 20000 20000 20000
14 | Koszt catkowity zh 144803 | 149051 155135
15 | SPBT = (Nox + Ny )/( AQrox + AQr) Lata 17,2 16,0 16,2

Podstawa przyjetych wartosci N, Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m? wg kosztorysu .
Wymiana okien szt. 159 Zamontowanie w oknach 80 szt. Nawiewnikéw higrosterowanych .

Wybrany wariant 2 Koszt 149051 z SPBT = 16,0 lat
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7.2.9 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie drzwi
zewnetrznych .

Przedsiewziecie : wymiana drzwi

Dane: powierzchnia drzwi A 4 =33,3 Vo = 400 m 3/h ¢, = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi w budynku na nowe o lepszych wspétczynnikach U: wariant 1 - o wspt.
U= 1,50 a= 0,8 wariant 2 - o wspotcz. U= 1,3a= 0,8

Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejac 1 2 3

y
1 Wspdtczynnik przenikania U W/m2*K 3,50 1,50 1,30 1,10
2 | 0,0000864 SdxAgy+U GJ/a 38,62 16,55 14,34 12,14
3 Wspdtczynnik G - 1,20 1,00 1,00 1,00
4 Wspotczynnik C 1,10 1,00 1,00 1,00
5 | 0,0000294 C+CpsVipor<Sd GJ/a 54,12 45,10 45,10 45,10
6 |Qy@i=012)+ ) Gl/a 92,74 61,65 59,44 57,24
7 | 10%Ao(tyotzp)*U MW 0,0047 0,0020 0,0017 0,0015
8 | 34107« Visormr(tuotzo) MW 0,0054 0,0054 0,0054 0,0054
9 |guqg =(6)+() MW 0,0101 0,0074 0,0072 0,0069
10 |AQu + AQy = zt/rok 836 896 955
11 | Koszt jednostkowy wymiany drzwi Z/ m? 940 975,14 1050
12 | Koszt wymiany drzwi Mg Zt 31302 32472 34965
13 | Koszt modernizacji wentylacji Ny, Zt - - -
14 | Koszt catkowity Zk, 31302 32472 34965
15 | SPBT = (Nox + Ny )/( AQrox + AQr) Lata 37,4 36,3 36,6

33,2odstawa przyjetych wartosci N, Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zt/m? wg
kosztorysu . Koszt wymiany sztuk 6 drzwi dla wariantu 2 wynosi 32472 zt.

Wybrany wariant 2 Koszt 32472 z SPBT = 36,3 lat
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7.2.9 Ocena i wybor optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzgcego do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepfo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 254,7 GJ Qocw = 0,0294 MW

Opis: Usprawnienie systemu zaopatrzenia w c.w.u. obejmuje zamontowanie
powietrznej pompy cieplta o mocy cieplnej 30 kW o rocznej wydajnosci
cieplnej 59,59 GJ / 16554 kWh/

Stan
Istniejacy po modernizacji
Lp Jedn
1 Zapotrzebowanie ciepta na Gl/a 254,7 38,5
przygotowanie c.w.u. /z
kottowni olejowej /.
kWh 10701,1
2 Zapotrzebowanie mocy MW 0,0294 0,0044
3 Koszt energii elektrycznej do zt/a -
napedu pomp ciepia
4 zt/a 6851 6913
Koszt wytworzenia c.w.u.
5
razem
6 Oszczednosé AO,, zi/a -98
6 Koszt modernizacji Ng, Zt 27720
7 SPBT Lata -

Kosztorys obejmuje :zastosowanie pompy powietrznej o mocy 15 kW . Koszt przedsiewziecia
zastosowania wynosi 27720 z
$redni koszt energii elektrycznej 0,646 zt / kWh

Podstawa przyjetych wartosci ; Wedtug kosztorysu inwestorskiego .

Koszt: 27720 zit. SPBT = - lat
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7.2.10. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

L.p. |Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego Koszty robot, zi Lat

1 2 3 4

1 Wymiana okien 149051 16,0

2 Ocieplenie stropu poddasza 41479 17,9

3 Wymiana drzwi 32472 36,3

4 Ocieplenie $cian budynku piwnic 64329 54,0

5 Ocieplenie dachu Sali 86126 66,4
gimnastycznej

6 Ocieplenie $cian budynku 148000 74,1
starego

7 Ocieplenie stropodachu 23524 84,3

8 Ocieplenie $cian zewnetrznych 48100 148,5
czesci nowej]

9 Ocieplenie $cian piwnic przy 105800 258,38
gruncie

Uwagi:

Uwaga : do analizy wyboru optymalnego wariantu do realizacji z uwagi na koniecznosc¢

rownoczesnie przyjeto nastepujgce zatozenia

1.
2.

poz 4,6,8,9 zestawienia — pod nazwa Sciany zewnetrzne

poz.1,3 zestawienia — pod nazwg — stolarka okienna i drzwiowa

realizacji niektérych zadan
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7.3 Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane : Qo = 976,60 GJ/a wyp = 1,0 wg = 1,0 No =0,4805 tabeli ponizej

zestawiono zmiany wspdtczynnikdw sprawnosci zwigzane z istniejgca instalacjg centralnego

ogrzewania..

. L. Zmiana wartosci
L.p. Rodzaj usprawnienia wspotczynnikéw sprawnosci
Przed po

Sprawno$¢ wytwarzanie ciepta . Kociot weglowy centralnego

1 ) . . 0,65 0,85
ogrzewania .Wymiana kotta na paliwo state / pelety /.

2 Sprawnos$¢ przesytu / dystrybucja ciepta b zmian 0,96 0,96
Instalacja centralnego ogrzewania/ grzejniki wyposazone bez

3 . 0,77 0,88
zaworow termostatycznych /

4 Spr_awnosc akumulacji ciepta / bez zasobnika buforowego / b. 1,00 1,00
Zmian

5 SprawnoscC catkowita systemu nysnpsnene= 0,4805 0,7181

6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,0 0,85

v Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,0 0,95

Ocena proponowanego przedsiewziecia
l.p. Omowienie Jednostk | Stan istn. | Stan po modern.
a

1 TS]prawnosc catkowita systemu grzew. ) 0,4805 0,7181

2 Uwzglednienie przerw tygodniowych - 1,0 0,85

3 Uwzgled_msenle przerw dobowych i 1,0 0,95

podzielnikow kosztéw Wy -

4 Koszty ogrzewania 61496 33229

5 Oszczednosc kosztow AO,c Zi/a 28267

6 Koszt przedsiewziecia Nco zZt 321506

7 SPBT Lata 8,9

W ramach modernizacji instalacji centralnego ogrzewania w budynku przewiduje sie wymiane
instalacji w budynku / w tym wymiane grzejnikow i wyposazenie ich w zawory termostatyczne oraz
kottowni . Catkowity koszt zadania wynosi : 321506 zt brutto.

Koszt wymiany instalacji centralnego ogrzewania wynosi wd. Kosztorysu inwestorskiego 156980 zt
brutto

Koszt modernizacji kottowni obejmujgcy wymiane kottéw olejowych na nowe przystosowane do
spalania biomasy / pelety /z palnikami oraz automatycznym podajnikiem z regulacjg pogodowsq i
ukfadami sterowania o mocy 120 kW — 164526 z

Uwaga : zgodnie z warunkami programu w kotlowni nalezy zainstalowac licznik energii
cieplnej do pomiaru ilosci ciepta dla potrzeb ogrzewania budynku oraz cieptej wody.
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuje :

a.
b.

C.

d.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
obliczenie czasu zwrotu SPBT dla wariantdéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sie skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.4 oraz 7.3.:

ocieplenie stropodachu budynku
ocieplenie $cian zewnetrznych

ocieplenie $cian piwnic przy gruncie
wymiana stolarki okiennej i drzwiowej .
ocieplenie stropu poddasza nie uzytkowego
wymiana instalacji c.w.u.

wymiana instancji grzewczej.

Rozpatruje sie nastepujgce warianty:

Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wymiana okien i drzwi X X X X X
strop poddasza X X X X
dach sali gimnastycznej X X X
stropodach X X
Ocieplenie Scian budynku X
Instalacja c.o. oraz c.w.u. X X X X X X
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qo :Wdo 'roo /770 +row Qll- =Wy, 'Qlco /771 +Q1cw
Qo = Qoco * Gocw 0, = Gico T Ghcw
Oy =Q -0, +0,-0,, 12 0,=Q,-0,+q, -0, -12
Ac)r = Orl - OrO
Nr Qoco Goco Qocw Yocw Q 90 Opr
' w, AO N
warian Qico 9ico i wdo Qicw 9icw Q; q: Oy, er zi
t. GJ kw | T Wa | Gy kW GJ kW z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Stan istn
976,08 | 171,13 | 0,4805 | 254,7 | 29,4 |2286,08 | 200,53 | 61496
1 | 42546 | 109,08 | 07181 | 385 | 44 | 51693 | 114,38 | 20036 | 41460 | 1048107
0,95;0,85
2 | 567,47 | 127,04 | Q718 1 se5 | 44 | 676,62 | 131,44 | 24417 | 37079 | 681878
0,95;0,85
3 | 571,41 | 12751 | Q7181 1 ses | 44 | 681,05 | 131,91 | 24538 | 36958 | 658354
0,95;0,85
4 | 62560 | 13503 | 07181 | 355 | 44 | 742,00 | 13043 | 26212 | 35284 | 572228
0,95;0,85
5 | 67836 | 141,09 | 27181 | se5 | 44 | 801,31 | 146,30 | 27837 | 33659 | 530749
0,95;0,85
6 | 976,08 | 171,13 | 07181 | se 5 | 44 | 1136,10 | 175,53 | 37020 | 24476 | 349226
0,95;0,85
Uwaga:

Q,, Q; - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok,

M planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzieci
termomodernizacyjnego
Procentow Premia
a termomo-
Roczna oszczedno |Planowana dernizacyjna
Planowan oz p p
. oszczedno |S¢ kwota srodkow
Wariant e koszty s .
L rzedsiewziecia catkowite | 5€ zapotrzebo | wiasnych i 20 % kredytu
PP qwzlgc . kosztow |wania kwota kredytu |16%
. termomodernizacyjn " " p
ego [24] energii energii kosztow
[z}, %] 2Xx
[z4] [Qo-Q1/Qo |[2h, %] oszczednosc¢
] 100% V4|
[%] [z}/miesiac]
1 2 3 4 5 6 7
1 Wszystkie usprawnienia 1048107 41460 o (0% nie rozpatrywano
! 1048107(100%)
j.w. bez cieplenia Scian (0% nie rozpatrywano
2 | budynku 681878 37079 70,4 681—(—1878 (100%)
j.w. lecz dodatkowo bez -(0%) nie rozpatrywano
3 ocieplenia stropodachu 658354 36958 70,2 658354(100%)
4 j.w. lecz dodatkowo bez nie rozpatrywano
) . . -(0%)
o_C|epIen|u dac_hu Sali 572228 35284 67,5 572228(100%)
gimnastycznej
5 j.w. lecz dodatkowo bez nie rozpatrywano
) . -(0%)
ocieplenia stropu 530749 33659 64,9 530749(100%)
poddasza .
Tylko modernizacja nie rozpatrywano
6 |instalacji grzewczej oraz -(0%)
C.w.u 349226 24476 50,3 349226(100%)

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1
obejmujacy nastepujgce usprawnienia:

ocieplenie $cian zewnetrznych budynkéw

ocieplenie stropodachu i dachu czesci rozbudowy

- ocieplenie stropu poddasza w budynku gtéwnym

- wymiana stolarki okiennej i drzwiowej.

- Modernizacja instalacji cieptej wody i zastosowanie powietrznej pompy ciepta
- wymiana instalacji centralnego ogrzewania oraz modernizacja kottowni

- Przedsiewziecie to charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 77,4 %.

2. koszt inwestycji wynosi 1048107 zi.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce
prace:

1. Docieplenie $cian zewnetrznych budynku gtéwnego warstwg styropianu o grubosci 10 cm . Koszt
docieplenia $cian styropianem na powierzchni 740 m 2-wynosi 148000 zt.

2. Docieplenie scian zewnetrznych budynkéw rozbudowy szkoty warstwg styropianu o grubosci 6 cm
. Koszt docieplenia $cian styropianem na powierzchni 370 m * wynosi 48100 zt.

3. Ocieplenie Scian piwnic budynku warstwg styropianu o grubosci 12 cm . Koszt docieplenia $Scian
styropianem na powierzchni 270,0 m ?' wynosi 64329 zt.

4. Ocieplenie Scian piwnic przy gruncie budynku warstwg styropianu o grubosci 10 cm . Koszt
docieplenia $cian styropianem na powierzchni 269,0 m 2 wynosi 105800 zt.

5. Ocieplenie stropu poddasza nie uzytkowego budynku gtdwnego wetng mineralna o grubosci 22
cm . Koszt ocieplenia stropu na powierzchni 350,0 m %' wynosi 41479 zt.

6. Ocieplenie stropodachu budynku facznika warstwg wetny mineralnej / granulatu/ o grubosci 16
cm . Koszt ocieplenia stropodachu na powierzchni 130,0 m 2* wynosi 23524 zi.

7. Ocieplenie dachu budynku sali gimnastycznej ptytg warstwowg o grubosci 15 cm . Koszt
ocieplenia dachu na powierzchni 260,0 m % wynosi 86126 zt.

8. Wymiana stolarki okiennej w budynku o powierzchni 254,7 m? , sztuk 159 na nowe o]
mniejszym wspotczynniku przenikania oraz zamontowanie 80 szt, nawiewnikéw
higorosterowanych. Koszt  przedsiewziecia wynosi 149051 zt.

9. Wymiana stolarki drzwiowej w budynku o powierzchni 33,3 m? , sztuk 6 , na nowe o]
mniejszym wspotczynniku przenikania . Koszt przedsiewziecia wynosi 32472 zt.

10. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania w budynku w tym wymiana grzejnikdw na nowe
oraz wyposazenie ich w zawory termostatyczne. Koszt przedsiewziecia wynosi 156980 z

11. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej i zastosowanie powietrznej pompy ciepta.Koszt
przedsiewziecia wynosi 27720

12. Modernizacja kottowni w tym wymiana kottéw z palnikami olejowymi i zamontowanie nowych
kottow na paliwo biomase / pelety/ o mocy 120 kW . Zainstalowanie w kottowni licznikow energii
cieplnej dla potrzeb ogrzewania budynku raz cieptej wody. Koszt przedsiewziecia wynos : 164526
zt.

13. Koszt catkowity robdt 1048107 zt brutto .

8.2 Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wyniesie 1048107 zt
udziat $rodkéw wihasnych inwestora 157216 z4(15%)
dotacja 890891 K85 %)

Czas zwrotu naktadow SPBT 1048107/ 41460 25,3 lat
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Zataczniki do audytu
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Zatacznik nr.3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby
przygotowania c.w.u.
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na ogrzewanie
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Analiza efektu energetycznego i ekologicznego
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Zalagcznik nr 1

1. Koszty i oplaty za energie cieplng stan istniejacy

Ciepto dostarczane jest z wbudowanej kottowni weglowej o mocy .160 kW .

Koszty jednostkowe energii cieplnej wyliczone na podstawie kosztu
Zakupu opatu do kottowni .

- koszt 1 tony wegla wynosi 565,00 zt
Dla wartosci opatowej paliwa réwnej 21,0 GJ / 1000 kg

Wyliczona wartos¢ jednostki ciepta 1 G] wynosi : 26,90 zt

2. Koszty i oplaty za energie cieplng po wymianie kottow

Koszty jednostkowe energii cieplnej wyliczone na podstawie kosztu
zakupu peletow do kottowni .

- koszt 1 tony wynosi 480 ,00 z
Dla wartosci opatowej paliwa réwnej 17,50 GJ / tone

Wyliczona warto$¢ jednostki ciepta 1 GJ wynosi : 27,43 z
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Zalgcznik nr 2
Obliczenie wspolczynnikow przenikania ciepla przegrod (U)
Grubo A R U, AU, UK
Nr | Typ Opis warstw $¢  |WimK | m3K/ | Wim?K
M w
Sciana zewnetrzna budynku piwnic - tynk cem-wap 0,015 | 0,820 | 0,018 U=0,74
1 - cegta petna 0,250 | 0,770 | 0,325
- styropian 0,030 | 0,045 | 0,677
- cegta petna 0,120 | 0,770 | 0,156
- tynk cem - wap 0,015 | 0,820 | 0,018
RitRe = 0.170
1,354
Sciany zewnetrzne budynku gtéwnego. |-  tynk cem-wap 0,020 | 0,820 | 0,024 U=0,53
2 - cegta kratéwka 0,250 | 0,560 | 0,679
- styropian 0,030 | 0,045 | 0,677
- siporeks 0,120 | 0,380 | 0,316
- tynk cem - wap 0,020 | 0,820 | 0,024
Ri+Re = 0,170
] 1,880
Sciany zewnetrzne czesci sportowe;j / - tynk cem-wap 0,015 | 0,820 | 0,018 U=0,29
3 | rozbudowy /. - cegfa kratéwka 0,380 | 0,560 | 0,679
- siporeks 0,120 | 0,380 | 0,316
- styropian 0,100 | 0,045 | 2,222
- tynk cem - wap 0,015 | 0,820 | 0,018
Ri+Re = 0,170
3,423
4 | Stropodach budynkdéw czesci sportowej/ |-  papa 0,009 | 0,180 | 0,050
rozbudowy budynkow /. - deskowanie 0,025 | 0,300 | 0,083
- wetna mineralna 0,010 | 0,052 | 1,923
- tynk cementowy 0,030 | 1,000 | 0,030 U =041
- strop kanatowy 0,180
- tynk cem-wap. 0,015 | 0,820 | 0,018
Ri + Re 0,140
2,425
5 | Stropodach poddasza nie uzytkowego - Wetna mineralana 0,050 | 0,052 | 0,962
budynku gtéwnego . - strop DZ3 0,290
- Tynk cem-wap. 0,015 | 0,820 | 0,018
- U =0,68
Ri + Re 0,190
1,470
6 | Dach budynku Sali gimnastyczne;j . - papa 0,009 | 0,180 | 0,050
- tynk cementowy 0,025 | 1,000 | 0,025
- styropian 0,050 | 0,045 | 1,111
- strop betonowy 0,100 | 1,000 | 0,100 U =0,75
Ri+ Re 0,140
1,426
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Zatacznik nr 3
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej przed i po modernizacji
1. powierzchnia ogrzewana Af 1968,1 m?2 | 1968,1 m?
2. Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 0,80[ dm 3/ | 0,80 [ dm ¥/
dm 3/ m? xdzien m 2 x dzien | m 2 x dzief
3. Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. w budynku 1,574 m¥/d | 1,574 m*/d
4, Srednie godzinowe zapotrzebowanie c.w.u. 0,13m%h | 0,13 m%nh
Vnsred :Vdsred /12 =
5. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,65 2,60
6. Sprawno$¢ przesytu 0,60 0,70
7. Sprawnos¢ akumulacji 0,60 0,85
8. Sprawno$¢ wykorzystania 1,00 1,00
9. Sprawno$¢ catkowita 0,234 1,547
10. parametry temperatury wody w podgrzewaczu / wspdtczynnik korekcyjny - Kk ¢ 55°¢c/1,0 | 55°C/ 1,0
11. wspodtczynnik korekcyjny — k , 0,55 0,55
12. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wody
— 0,8058 0,1219
chj =C, P (tc _tzw)/' n GI/m3 GI/m3
13. czas uzytkowania -t k,x 365 200,8 dni 200,8 dni
14. Roczne zuzycie c.w.u. 316 m? 316 m?
Vcw :Vdsred t=
15. Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania c.w.u. 254,7 GJ 38,5 GJ
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16. Srednia moc cieplna

29,4 kW 4,4 KW

17. Koszt przygotowania c.w.u.

Qrcw :ch'oz +ch'om 12 =

6851 zt 6913 zt

18. Sredni koszt 1m® c.w.u.

21,68 z/m> | 21,87 zZ/m3

Zatacznik nr 4

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
programem Audytor OZC 6.6

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepta Qy, GJ/a
1 109,98 425,46
2 127,04 567,47
3 127,51 571,41
4 135,03 625,69
5 141,99 678,36
6 171,13 976,08
Stan istniejgcy 171,13 976,08
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Wyliczenie efektu energetycznego i ekologicznego

Tab. 1 efekt energetyczny

37

Zatacznik nr 5

Obiekt Wspt Stan przed Stan po Efekt
Zespot budynkow W, modernizacjq modernizacji energetyczny
szkolnych [ Gl /rok] [ GJ/ rok ]

E E, E E, E, [ GJ/rok
Termomodernizacja 1,1 2286,08 2514,69 2514,67
C.0 + C.w.L.
kottownia weglowa
Termomodernizacja 0,20 478,43 95,69 -95,69
c.o.
kottownia na biomase
Oswietlenie GJ 3,0 152,93 458,78 | 58,84 176,52 282,26
Instalacja c.w.u. 3,0 38,5 115,5 -115,5
Instalacja fotowoltaiki | 0,7 -37,88 -26,52 26,52
produkcja
razem 2439,01 2973,47 | 537,89 361,19 2612,29
Efekt energetyczny EP 87,85 [ %]
Efekt energetyczny EK 77,95 [%]
Tab 2 efekt ekologiczny
Obiekt WE Stan przed Stan po modernizacji | Redukcja
Zesp6t budynkéw Wsk. modernizacjg emisji CO ,
szkolnych Emisji Mg CO ,/ rok

Cco,
E, EmisjaCO | E, Emisja CO | E, [ Gl/rok
2 Mg 2 Mg/
Jrok rok
Termomodernizacja 94,95 | 2514,67 238,77 238,77
C.0 + c.w.u. kg/ G
kottownia weglowa
Termomodernizacja 0 95,69 0 0
C.0 + C.W.L. kg/GJ
kottownia na biomase
Energia elektryczna 0,8158 | 42,48 34,66 | 15,76 12,96 21,79
o$wietlenie MWh Mg/
MWh

razem 273,43 260,56
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Efekt ekologiczny 95,3 [ %]

Wyliczenie wskaznikéw do kryteridw :
e Oszczednos$¢ energii:
Oszczedno$¢ energii cieplnej: 1807,65 GJ / rok = 502,13 MWh / rok
Oszczedno$¢ energii elektrycznej = 17,89 MWh / rok
Catkowita oszczedno$¢ energii wynosi : 520,02 MWh/ rok
e Stopien poprawy efektywnosci energetycznej — 78,0 %
e Efekt ekologiczny — 15,6 %
e Ograniczenie emisji CO , - 260,56 Mg CO , / rok
e Wskaznik EU — wynosi: 68,4 kWh / m? / rok obejmujacy
Instalacje ogrzewania i wentylacji :60,0 kWh / m? / rok
Instalacje c.w.u. : 8,4 kWh / m? / rok

Efekt ekologiczny wyrazony w procentach wykorzystania energii odnawialnej tj energii
elektrycznej w stosunku do zapotrzebowania wynikajgcy z zastosowania powietrznej pompy
ciepfa oraz fotowoltaiki .

1. Energia odnawialna dostarczana z powietrznej pompy 61,6 GJ /rok tj. 17111 kWh
2. Energia wyprodukowana / fotowoltaika /- 10522 kWh /rok tj. 37,88 GJ/ rok
3. Razem 99,48 G] /27,633 MWh co stanowi :15,6 % zapotrzebowania na energie po modernizacji .
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Audyt energetyczny: Zespotu Przedszkolno- Szkolnego w Dobromierzu

Podstawowa informacje:

Hazwa projektu. 8zkola w Dobromisarzu

stan stniejscy

Mile]jscowosc Dobromierz
Rdres: ul. Wioszczowska &
Projektant: Ryszard Szablowski

Data obliczen: Sroda 4 Styczmia 2017 7:37

Data utworzenia projektu: Sroda 4 Styczmia 20

17 7137

Plik damych: D1 \Dyszdobromierz.o

zd

HOoImy

Horma na obliczanie wep. przenikania ciepla.

FH-EN IS0 6946

Horma na obliczanie projekt. ocbclasenia cleplnego:

PH-EN 12831.2006

Horma na obliczanie E:

FH-EN IS0 13790

Dane klimatyczne:

strefa klimatyczna: IIT
Projektowa temperatura zewnetrzma fg: -20 oo
Srednia roczna temperatura zewnetrzna B, at T.6 oo

Btacja meteorologlczna:

Elelce Sukdw

Grumta

Rodzaj grumtu.

Plasek lub swir

Pojemnoss cleplna: 2,000 [MT/im*-E)
Glebokosé ckresowego wnikania ciepla §. 3,167 m
WepSlezynnik prrzewcdzenia ciepla jg: 2,0 W/ (m-E)
Podstawowa wyniki cbliczen budynku.:

Powlerzchnia ogrzewana budynku 2g: 1968,1 (m?
Fubatura ogrzewana budynkuo Vg: 6467,5 (m?
Projektowa strata clepla przez przenikanie de: 113385 |W
Projektowa wentylacyjna strata clepla &y: 7746 (W
Calkowita projektowa strata clepla &: 171131 |W
Hadwyika mocy cleplnej dgg: o W
Projektows oboclagzenie cleplne budynko g 171131 (W
Wakagnikil 1 wepblczymmiki strat clepla.

Wakaznik &y; odniesiony do powlerzchmi gg a: 87,0 (w/m?
Wekaznik &y odnilesiony do kubatury §g. v 26,5  |w/m?

Wynikil obliczen wentylacjl ma potrzeby projektowego

obciszenia cleplnego:

Powletrze infiltrujace Vipsp: 679,1 |m*/h
Powletrze dodatkowo infiltrujace Vo inee: m?/h
Wymagane powletrze nawlewane mech. Vg mint! m?/h

Btroma 1
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Wyniki - ogSlne
Powletrze nawlewane mech. Vg: m?/h
Wymagane powletrze usuwans mech. Ve pine m?/h
Powletrze usuwane mech. Vgy: m?/h
Srednia liczba wymian powletrza m: 0,6
Doplywajace powletrze wentylacyjne Vy: 4012,5 [m*/h
Srednia temperatura doplywajacego powletrza Ge: -20,0 |(°c

Wynikil obliczen sezonowego zapotrzebowanlia ma emnergle wg PH-EN IS0 13790

Btacja meteorologlczna: |Iia1ca Bukow
Sazonowe rapotrzebowanie na energle na ogrzewanie

Strumien powletrza wentylacyjnego-ogrzewanle Vi g: £144,31 [m¥/h
Eapotrzebowanie na cleplo - ogrzewanis Og,nar | 976,08 |GT/rok
Eapotrzebowanie na cleplo - ogrzewanis Qg par | 271133 (kWh/rok
Powlerzchnia ogrzewana budynku Bgt 1968  [m?

Fubatura ocgrzewana budynku Vg | B467,5 |m?

Wakaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERg:1 405, 0 |MJ/ (m?-rok)
Wakaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERg:1 137,82 |kWh/ (m?-rok}
Wokaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg! 150,59 |MJ/ im?*-rok)
Wokaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg! 41,9 (kWh/(m*-rok}

Parametry obliczen projektu.

Obliczanie przenikania clepla przy mim. Afgin: 4,0 E

Warlant obliczen strat clepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8y,.

Minimalna temperatura dysurna fq,.: 16 b
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nisocgrzewansa: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cleplmych: Tak
Obliczanie mostkSw cleplnych metods uproszczons: Hie

Domy=lne dane do obliczen:

Typ budynku. szkolny

Typ konstrukcji budynku. Cleska

Typ systemm ogrzewania w budynku. Eonwekcyjne
oslablenie ogrzewania: Bex oslabienia
Regulacja dostawy clepla w grupach: Indywidualna reg.
Stopled szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Erctnosc wymlany powlatrza wewn. TDgg: 3,5 |1fh
Klasa osloniecia budynku. Srednis osioniecie

Domy=lne dane dotyczace wentylacji.

Bystem wentylacji: |Hat.ura1na
Temperatura powletrza nawlewanego fg,: oo
Temperatura powletrza kompemsacyjnego fqn 20,0 oo

Stroma 2
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Audyt energetyczny: Zespotu Przedszkolno- Szkolnego w Dobromierzu

Domy=lne dane dotyczace rekuperacjl 1 recyrkulacji:

Temperatura doplywajscego powletrza fgy, rgc!? 20,0 oo
Projektowa sprawnose rekuperac]i npgeup: TO.0 (%
Sezonowa sprawnosc rekuperacji wg, racup! 49,0 (%
Projektowy stoplen recyrkulacil nrgeir: %
Sazonowy stoplem recyrkulacil ng, rgoir: %
Gaometria budynku:

Rzedna pozrlomu teremu: -1,60 (m
Domy=lna rredna podlogl Le: m
Rzedna wody gruntowed: -8,00 (m
Domy=lna wysckosc kondygnacjl Ha m
Domy=lna wys. pomleszczen w swiletle stropdw Hiya m
Pole powlerzchni podiogl na grumcie An: 100,00 |m?
Obwid podiogl na gruncie w Swietle Sciam zewn. By 40,00 (m

cbrdt budyniouo.

Bez cbrotu

Btatystyka budynku.

Liczba kondygnacii. 3
Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczeni: 3
Liczba pomieszczen: ]

Stroma 3
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Wyniki - 0gflmne

Podstawowa informacje:
Hazwa projektu. 8zkola w Dobromisarzu

po mlodernizacji
Mile]jscowosc Dobromierz
Rdres: ul. Wioszczowska &
Projektant: Ryszard Szablowski
Data obliczen: Wtorek 3 Styczmia 2017 19:16
Data utworzenia projektu: Wtorek 3 Styczmia 2017 19:16
Plik damych: D1 \Dyszdobromi erz.ozd
HOoImy
Horma na obliczanie wep. przenikania ciepla. PH-EN IS0 6946
Horma na obliczanie projekt. ocbclasenia cleplnego: (PHN-EN 12831.2006
Horma na obliczamie E: FH-EN IS0 13790
Dane klimatyczne:
strefa klimatyczna: IIT
Projektowa temperatura zewnetrzma fg: -20 oo
Srednia roczna temperatura zewnetrzna B, at T.6 oo
Btacja meteorologlczna: Elelce Sukdw
Grumta
Rodzaj grumtu. Plasek lub swir
Pojemnoss cleplna: 2,000 [MT/im*-E)
Glebokosé ckresowego wnikania ciepla §. 3,167 m
WepSlezynnik prrzewcdzenia ciepla jg: 2,0 W/ (m-E)

Podstawowa wyniki cbliczen budynku.:

Powlerzchnia ogrzewana budynku 2g: 1968,1 (m?
Fubatura ogrzewana budynkuo Vg: 6467,5 (m?
Projektowa strata clepla przez przenikanie de: R2234 (W
Projektowa wentylacyjna strata clepla &y: 7746 (W
Calkowita projektowa strata clepla &: 108981 |w
Hadwyika mocy cleplnej dgg: o W
Projektows oboclagzenie cleplne budynko g 100881 (W

Wakagnikil 1 wepblczymmiki strat clepla.

Wakaznik &y; odniesiony do powlerzchmi gg a: BE, 9 |W/m?

Wekaznik &y odnilesiony do kubatury §g. v 17,0 (W/m?

Wynikil obliczen wentylacjl ma potrzeby projektowego obclazenia cleplnego:

Powletrze infiltrujace Vipsp: 3g8,1 |m*/h

Powletrze dodatkowo infiltrujace Vo inee: m?/h

Wymagane powletrze nawlewane mech. Vg mint! m?/h
Stroma 1
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Wyniki - ogSlne
Powletrze nawlewane mech. Vg: m?/h
Wymagane powletrze usuwans mech. Ve pine m?/h
Powletrze usuwane mech. Vgy: m?/h
Srednia liczba wymian powletrza m: 0,6
Doplywajace powletrze wentylacyjne Vy: 4012,5 [m*/h
Srednia temperatura doplywajacego powletrza Ge: -20,0 |(°c

Wynikil obliczen sezonowego zapotrzebowanlia ma emnergle wg PH-EN IS0 13790

Btacja meteorologlczna: |Iia1ca Bukow
Sazonowe rapotrzebowanie na energle na ogrzewanie

Strumien powletrza wentylacyjnego-ogrzewanle Vi g: 4555,2 |m¥/h
Eapotrzebowanie na cleplo - ogrzewanis Og,nar | 425,46 |GT/rok
Eapotrzebowanie na cleplo - ogrzewanis Qg par | 118184 (kWh/rok
Powlerzchnia ogrzewana budynku Bgt 1968  [m?

Fubatura ocgrzewana budynku Vg | B467,5 |m?

Wakaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERg:1 216,2 |MJ/ im?-rok)
Wakaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERg:1 60,0 (kWh/(m?-rok}
Wokaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg! 65,8 [MT/(m?-rok)
Wokaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg! 18,3 (kWh/(m?*-rok}

Parametry obliczen projektu.

Obliczanie przenikania clepla przy mim. Afgin: 4,0 E

Warlant obliczen strat clepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8y,.

Minimalna temperatura dysurna fq,.: 16 b
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nisocgrzewansa: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cleplmych: Tak
Obliczanie mostkSw cleplnych metods uproszczons: Hie

Domy=lne dane do obliczen:

Typ budynku. szkolny

Typ konstrukcji budynku. Cleska

Typ systemm ogrzewania w budynku. Eonwekcyjne
oslablenie ogrzewania: Bex oslabienia
Regulacja dostawy clepla w grupach: Indywidualna reg.
Btoplen szczelnoscl cbudowy budynkua. Wysokl

Erctnosc wymlany powlatrza wewn. TDgg: 2,0 |1fh
Klasa osloniecia budynku. Srednis osioniecie

Domy=lne dane dotyczace wentylacji.

Bystem wentylacji: |Hat.ura1na
Temperatura powletrza nawlewanego fg,: oo
Temperatura powletrza kompemsacyjnego fqn 20,0 oo

Stroma 2
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Audyt energetyczny: Zespotu Przedszkolno- Szkolnego w Dobromierzu

Domy=1lne dane dotyczace rekuperacji 1 recyrkulacji.

Temperatura doplywajacego powletrza fgx, rgc! 20,0 ]
Projektowa sprawnosé rekuperac)l nrooup! TO.0 (%
Sezonowa sprawnosé rekuperac]l mg,racup! 49,0 (%
Projektowy stoplen recyrkulacil mrgoir: %
Sezonowy stoplen recyrkulacil ng, rgoirt %
Gaometria budynku:

Rzgdna pozriomu teremu. -1,60 (m
Domy=lna rzedna podiogl Le. m
Rzedna wody grumtowed: -8,00 (m
Domy=1lna wysockosc kondygnacji H. m
Domy=1lna wys. pomleszozen w swietle stropiw Hya m
Pole powlerzchnl podiogl na grumcle Ag 100,00 [m?
Cbwid podiogl na gruncie w swiletle sclan zewn. Py 40,00 (m
obrit budynku: Bez obrotu
Btatystyka budynku.:

Liczba kondygmacji: 3
Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 3
Liczba pomieszczed: ]

Stroma 3
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