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4.) Rysunki

Lp Nazwa rysunku Nr rysunku

1. Linie kablowe nn i o$wietlenie terenu 1

Rzut przyziemia. Instalacja o§wietleniowa

el

2
Rzut przyziemia. Instalacja sitowa 3
4

Rzut dachu. Instalacja odgromowa
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OPIS TECHNICZNY

1.) Podstawa opracowania

— projekt architektoniczno - budowlany

— opracowania projektowe branzowe

— wytyczne opracowan branzowych,

— plan zagospodarowania terenu oczyszczalni
obowiazujace przepisy i normy,

zlecenie zamawiajacego

2.) Zakres opracowania
— zasilanie podstawowe 1 rezerwowe
— rozdzielnica SZR ZTZ
— rozdzielnica gtéwna TA-01,
— wewngtrzne linie zasilajace,
— zewngtrzna i wewngtrzna ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa,
— instalacja uziemiajaca i potaczenia wyrdwnawcze,
— dodatkowa ochrona od porazen,
— instalacje elektryczne sity,
— instalacje elektryczne o$wietlenia
— instalacje elektryczne gniazd wtykowych ogélnych
— kompensacja mocy biernej
— os$wietlenie terenu

3.) Opracowania zwigzane
® Projekt zagospodarowania terenu
® Projekt przytacza kablowego nn
® Projekt technologiczny

4.) Projektowane zasilanie obiektu
Dane elektryczne

— Napigcie sieci 230/400 V; 50Hz

— Moc przytaczeniowa/szczytowa/ z sieci 50,0 kW
ZE — zasilanie podstawowe

— Moc szczytowa zasilania awaryjnego z 20,0 kW
agregatu pradotwdrczego

— Uktad sieci TN-C-S

Zasilanie podstawowe oczyszczalni

Opis stanu istniejacego

Istniejaca oczyszczalnia sciekow zasilana jest kablem YAKY4x1200 dlugosci 520m ze stacji
transformatorowej 5-0349 Kluczewsko obwdd nr 6. Energia doprowadzona jest do ztacza
kablowego pomiarowego zabudowanego na elewacji istniejacego budynku oczyszczalni Sciekow.
W ziaczu jest wtyczka stata do podtacznia agregatu pradotwoérczego.

Projektowane zasilanie oczyszczalni $ciekow
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Istniejace ztacze kablowe pomiarowe nalezy zdemontowac i przenie$¢ w lini¢ ogrodzenia od
strony zasilania. Nadmiar kabla nn nalezy zdemontowac¢. O zlacza do projektowanego uktadu
SZR nalezy utozy¢ nowy odcinek kabla YAKXS4x120. Ze zlacza do budynku do tablicy TA-01
bedzie utozony kabel YKXS5x35

Zasilanie rezerwowe

Ze wzgledu na to, ze oczyszczalnia $ciekdw zasilana bedzie jednostronnie oraz na mozliwos$¢
wystepowania przerw w dostawie energii dtuzszych niz 4 godziny, w celu zwigkszenia pewnosci
zasilania , zaprojektowano rezerwowe zrédto zasilania z zespotu pradotworczego w wersji
otwartej do zabudowy kontenerowej z automatycznym rozruchem o mocy znamionowe;j
44KV A/35kW.
W sktad kontenerowej elektrowni zapasowej wchodzq m.in :
Zespo6t pradotwoérczy
Obudowa stalowa
Zbiornik paliwa na 8 godzin pracy
Ttumik wydechu zabudowany wewnatrz obudowy
Drzwi dostgpu serwisu zamykane na klucz
Akumulatory rozruchowe
Prostownik buforowy baterii akumulatoréw
Uktad podgrzewania bloku silnika
Instalacja elektryczna potrzeb wiasnych agregatu
Okno do odczytu wskazan przyrzadéw
Wylacznik bezpieczenstwa na zewnatrz obudowy
Panel sterowania automatycznego A60
Urzqdzenia instalowane poza agregatem:
SZR - instalowany w zestawie tablicy ZTZ-01
Panel Monitor Bis — instalowany w budynku technicznym Z zaciskéw przylaczeniowych
generatora projektuje si¢ wyprowadzenie kabla YKXS4x35do ZTZ jako zasilanie rezerwowe
oczyszczalni sciekéw. Przelaczanie zasilania podstawowego na zasilanie rezerwowe
dokonywane bedzie automatycznie uktadem samoczynnego zataczania rezerwy SZR
sterowanego panelem sterujacym A60 . Stan pracy sieci i agregatu sygnalizowany bedzie na
drzwiczkach SZR (lampki kontrolne), panelu A60 na agregacie i zdalnym panelu
monitorujacym Monitor Bis w budynku socjalnym.
Dla zrealizowania projektowanego uktadu potaczen sterowniczych nalezy ulozy¢ nastgpujace
kable sterownicze :
» Panel A60 w agregacie pradotworczym — SZR 160A : YKSY14x2,5
» Panel A60 w agregacie pradotworczym — Panel Monitor Bis : YKSY14x2,5
Kable silnopradowe i sterownicze projektuje si¢ uktada¢ na catej dtugosci w kanalizacji kablowe;]
wykonanej rurami DVK Arot — szczegdty budowy i prowadzenia na rysunkach .
7. agregatu musza by¢ zasilane przede wszystkim odbiorniki : urzadzenia technologiczne
niezbg¢dne do podtrzymania proceséw biologicznych oczyszczalni oraz o§wietlenie
budynkéw i terenu , wentylatory. Pozostate odbiorniki : sitowe nie zwiazane z technologia
oczyszczalni 1 ogrzewanie elektryczne budynku zostana automatycznie odtaczone.
Obwody nierezerwowane w rozdzielniach TA-01 zasilane sa poprzez styczniki z
podtrzymaniem. W przypadku zaniku napigcia podstawowego obwody nierezerwowane
zostang automatycznir odtaczone. Ponowne zalaczenie obwodéw nierezerwowanych moze
nastapic tylko w sposob reczny przyciskami na obudowie tablicy TA-0O1.

VVVVVVVVVYYVYY

>
>
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5.) Rozdzielnice obiektowe

Rozdzielnic obiektowe projektuje si¢ jako przyscienne w obudowie o stopniu ochrony podanym
na poszczeg6lnych schematach. Rozdzielnice wyposazone beda w wylaczniki gtéwne oraz
wylaczniki p.poz. instalowane w poblizu wejs¢ do budynkéw. Poszczegdlne obwody
zabezpieczone bgda wylacznikami samoczynnymi nadpradowymi. Ze wzgledu na koordynacj¢
zabezpieczen zasilanie z tablic obiektowych rozdzielni technologicznych zabezpieczone bedzie
roztacznikami bezpiecznikowymi topikowymi o dziataniu zwlocznym.

6.) Kompensacja mocy biernej

Do poprawy wspétczynnika mocy do poziomu tg ¢ = 0,4 zaprojektowano bateri¢ kondensatoréw
statycznych w budynku mechanicznego oczyszczania i w budynku technicznym oraz budynku
mechanicznego oczyszczania §ciekow.

W budynku technicznym zaprojektowano bateri¢ kondensatoréw o mocy 20kV Ar. Bateria bedzie
zawieszona na $cianie obok tablicy TA-O1.

7.) Polaczenia wyréwnawcze

W obiekcie projektuje si¢ Gtowna Szyng Wyréwnawcza wykonana jako pierscien
wyrownywania potencjatow obiegajace dookota od wewnatrz budynek . Pier§cien wyréwnywania
potencjaléw projektuje si¢ wykonac¢ nieizolowanym ptaskownikiem FeZn 25x3 zamocowanym na
wys. Ok. 30 cm od posadzki na uchwytach dystansowych pomalowanym w zétto-zielone pasy.
Projektuje si¢ wielokrotne uziemienie pierscienia wyrOwnawczego poprzez przylaczenie do
uziomu otokowego obiektu i zbrojenia budynku. Ekwipotencjalizacj¢ wszystkich przewodzacych
instalacji wprowadzonych do obiektu i przebiegajacych wewnatrz obiektu projektuje si¢ poprzez
ich przylaczenie do GSW za pomoca niskoimpedancyjnych potaczen wyréwnawczych.
a) bezposrednich —migedzy przewodzacymi instalacjami i urzadzeniami, na ktérych nie
wystepuje trwale potencjat elektryczny,
b) ochronnikowych — wszystkie odizolowane od ziemi instalacje oraz instalacje
znajdujace si¢ pod napigciem .

Przekroje i wymiary przewodéw wyréwnawczych CC podano na schematach i planach.

Do GSW nalezy bezposrednio przytaczy¢: wszystkie obudowy metalowe urzadzen

technologicznych, metalowe rurociagi technologiczne, metalowe barierki pomostéw, schody

wlazy metalowe, metalowe oscieznice drzwi, metalowe zbrojenia konstrukcji budynku,

instalacje odgromowa, szyny ochronne PE rozdzielnic, itp. Potaczenia ochronnikowe pokazano

na schematach.

Wykona¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze w pomieszczeniach natryskow. Nalezy wykonac

puszki p/t z szyna do wyréwnania potencjatéw. Potaczenia te nalezy wykona¢ przewodem

LgYzo (DYZo) 6mm?2 i przytaczy¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej.

8.) Zewnetrzna ochrona odgromowa

Instalacj¢ zewnetrznej ochrony odgromowej projektuje si¢ w wykonaniu:
zwody poziome niskie drut stal ocynk. $rednica 8 mm na uchwytach dystansowych
zwody pionowe pret Cu 15 mm

przewody odprowadzajace drut stal ocynk. srednica 8 mm w rurach RL28 p/t
przewody uziemiajace bednarka FeZn 30x4

uziom otokowy FeZn 30x4

poziom ochrony III
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Wszystkie przewody uziemiajace wyposazy¢ w zaciski probiercze. Zwody poziome
mocowac na typowych uchwytach do dachéw krytych blacha. Cato$¢ osprzetu montazowego stal
ocynk. Potaczenia przewodéw uziemiajacych z uziomem otokowym wykona¢ nieroztaczne
poprzez spawanie, zgrzewanie lub egzotermicznie i zabezpieczy¢ przed korozja. Przy
skrzyzowaniu kabli energetycznych z otokiem bednarke prowadzi¢ w rurze PCV fi 110. Ztacza
kontrolne instalowa¢ w skrzynkach probierczych na budynku p/t lub przy budynku w podiozu.
Wszystkie metalowe elementy wystajace ponad dach nalezy przytaczy¢ do siatki zwodow
poziomych na dachu.

9.) Wewnetrzna ochrona przeciwprzepigciowa

Dla wewngtrznej ochrony odgromowej i przeciwprzepigciowej projektuje si¢ zainstalowanie w
rozdzielniach ogranicznikéw przepigc¢ klasy B+C oraz ekwipotencjalizacj¢ poprzez potaczenia
wyrownawcze

10.) Uziom otokowy

Uziomy otokowe budynkéw projektuje si¢ ptaskownikiem FeZn30x4 uktadanym w ziemi na
glebokosci 1,0 m. Do uziomu otokowego nalezy przytaczy¢:

- instalacj¢ piorunochronna (odgromowa)

- GSW w budynkach

- szyn¢ PEN w tablicach rozdzielczych

- uziomy naturalne /np. stalowy przewdd inst. wodociagowej/ i sztuczne znajdujace si¢ w
obrebie projektowanego uziomu otokowego budynku technicznego

Wymagana wypadkowa warto$¢ uziemienia R<5 om . Uziom otokowy uktada¢ na gtebokosci 1,0
m w odlegtosci od $cian budynku min. 1,5 m .

11.) Instalacje oswietlenia

Nat¢zenie oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z norma PN-EN
12464-1 z 11.2004 .

Szczegdtowe typy opraw o§wietleniowych w budynku dobrano w czgsci obliczeniowe;.
Stosowac zrodta Swiatta o dobrym wskazniku oddawania barw Ra >80 i temperaturze barwowe;j
3000-4000K. Oswietlenie terenu wok6t budynku technicznego i oczyszczania mechanicznego
bedzie realizowane oprawami LED zainstalowanymi na elewacji budynku .

Obwody prowadzone beda przewodami YDY w rurach RL n/u i w korytkach kablowych—
szczegbly na schematach i planach instalacji Sterowanie o$wietleniem w pomieszczeniach
miejscowe tacznikami instalacyjnymi.

12.) Instalacje sity

Instalacje sily zasilajace poszczegdlne odbiory i gniazda projektuje si¢ przewodami kabelkowymi
YDY, zasilanie rozdzielnic technologicznych wykona¢ zgodnie ze schematami zasilania
poszczegdlnych rozdzielni. Kable zasilajace uktadanym w korytkach. Oprzewodowanie uktadaé
w korytkach kablowych i w rurach RL n/u.

Dla rozprowadzenia oprzewodowania po budynku projektuje si¢ utozenie korytek kablowych ze
stali nierdzewnej ktérych plan rozmieszczenia podano na planach .

Kable sitowe wychodzace z budynkéw uszczelni¢ pianka w przepustach rurowych.
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13.) Zagadnienia p. poz.

Zgodnie z wymaganiami przepiséw ppoz na obiekcie w tablicy ZTZzaprojektowano gtéwny
wylacznik pradu.

Zadziatanie wytacznika pradu powoduje wytaczenie zasilania oraz uniemozliwienie
samoczynnego uruchomienia agregatu pradotworczego Dodatkowo agregat pradotwoérczy jest
wyposazony w gléwny wylacznik pradu zainstalowany na zewnatrz obudowy oraz dodatkowy
stop awaryjny agregatu uruchamiany przyciskiem.

14) Dodatkowa ochrona od porazen

Jako system dodatkowej ochrony od porazen projektuje si¢ samoczynne wylaczenie zasilania w
uktadzie sieci TN-C-S ( TN-C do ZTZ-01, poczawszy od ZTZ-01 TN-S ) realizowane poprzez
odpowiedni dobdr zabezpieczen i przekroju przewodow.
Samoczynne wylaczenie zasilania realizowane bedzie poprzez:
- przepalenie si¢ wktadki bezpiecznika topikowego w czasie t < 5s dla rozdzielnicy gtéwne;j
ZTZ-01 irozdzielnic obiektowych.
- zadziatanie wytacznika r6znicowo-pradowego o Ian=0,03A lub nadmiarowo pradowego w

czasie t < 0,2s dla instalacji i urzadzen odbiorczych.
Drugim projektowanym $rodkiem dodatkowej ochrony od porazen jest zastosowanie urzadzen w
fabrycznym narzedzi recznych wykonanych w II klasie ochronnosci.
Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary:

- opornosci petli zwarcia

- opornosci izolacji przewodow

- opornosci uziemien

- ciagtosci przewodéw ochronnych PE i wyréwnawczych cc

- sprawdzenie wylacznikow réznicowo-pradowych

15.) Instalacja wentylacji

Wentylatory wywiewne zasilane bgda z poszczegdlnych rozdzielni obiektowych zataczane beda
stycznikami sterowanymi z rozdzielni technologicznych.

16.) Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie drogi dojazdowej i parkingéw wokot budynkéw zaprojektowano na stupach
stalowych ocynkowanych o wysokos$ci 8 m z wysiggnikami 1m. O$wietlenie zasilane bgdzie linia
kablowa YKXS5x10. Stupy posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym.. Do o$wietlenia
przyjeto oprawy LED 70W 9300Im. Potaczenia wewnetrzne wykona¢ przewodem
YDY3x1,5mm. Ostatnie stupy obwodéw uziemi¢ tasma stalowa ocynkowang FeZn25x4. Wartos¢
rezystancji uziemieni maks. 30 Ohm.

17.) Uwagi koncowe

Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jako$ci i oznaczone
znakiem bezpieczenstwa zgodnie z ustawa o badaniach i certyfikacji

Po wykonaniu nalezy przeprowadzi¢ wymagane préby i pomiary

Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie Z PBUE i obowigzujacymi normami i przepisami
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OBLICZENIA TECHNICZNE

Obliczenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim

Tablica ZTZ-01

Rezystancja i reaktancja transformatora 400 kVA:

R=0,005 Ohm

X=0,02 Ohm

Rezystancja i reaktancja kabla YAKXS 4x240 mm” 1= 100m (do ztacza kablowego)
Rk1=0,025 Ohm

Xk1=0,02 Ohm

Rezystancja i reaktancja kabla 2x(YKXS 4x185 mm?) 1= 120m (do ZTZ-01)
Rk>=0,01 Ohm

Xk2=0,04 Ohm

Razem rezystancja i reaktancja sieci zasilajacej

Rz=0,04 Ohm

Xz=0,08 Ohm

Impedancja sieci Z=0,09 Ohm

Za=1,25x7=0,11 Ohm

Zabezpieczenie [=350A charakterystyka gG

Prad wylaczalny dla czasu wylaczenia t-5s [a=350x5,6=1960A
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ZaxIa<230V  0,11x1960=215,6 V<230 V

Ochrona przed dotykiem posrednim jest skuteczna

Budynek nr 2 — budynek techniczny

Razem rezystancja i reaktancja kabla do ZTZ-01

Rz=0,04 Ohm

Xz=0,08 Ohm

Rezystancja i reaktancja kabla YKXS4x240 mm?) 1= 25m (do TA-01)
Rk3.1=0,002 Ohm

Xk3.1=0,002 Ohm

Rezystancja i reaktancja kabla YKXS1x120 mm?) I=25m (do TA-01)
Rk32=0,003 Ohm

Xk32=0,002 Ohm

Razem rezystancja i reaktancja sieci zasilajacej

R3=0,045 Ohm

X3=0,084 Ohm

Impedancja sieci Z=0,096 Ohm

Za=1,25x7=0,12 Ohm

Zabezpieczenie [=315A charakterystyka gG

Prad wylaczalny dla czasu wylaczenia t-5s 1a=315x5,6=1764A
Zaxla<230V 0,12x1764=211,7 V<230 V

Ochrona przed dotykiem posrednim jest skuteczna

Budynek nr 12 mechaniczne oczyszczanie $ciekow
Razem rezystancja i reaktancja sieci zasilajacej
Rz=0,04 Ohm

Xz=0,08 Ohm

Rezystancja i reaktancja kabla YKXS5x25 mm?) 1= 75m (do TA-02)
Rk4=0,11 Ohm

Xk4=0,014 Ohm

Razem rezystancja i reaktancja sieci zasilajacej
R4=0,15 Ohm

X4=0,094 Ohm

Impedancja sieci Z=0,18 Ohm
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Za=1,25x7=0,225 Ohm

Zabezpieczenie I=63A charakterystyka gF

Prad wytaczalny dla czasu wytaczenia t-5s [a=63x2,5=157,5A
Zaxla<230V 0,225x157,5=34,4 V<230 V

Ochrona przed dotykiem posrednim jest skuteczna

Oswietlenie terenu

Razem rezystancja i reaktancja sieci zasilajacej do rozdzielni TA-01
R3=0,045 Ohm

X3=0,084 Ohm

Kabel YKXS5x6 1=185m

Rgs=1,1 Ohm

Xks=0,03 Ohm

Razem rezystancja i reaktancja sieci zasilajacej

Rs=1,15 Ohm

X6=0,11 Ohm

Impedancja sieci Z=1,16 Ohm

Za=1,25x7=1,45 Ohm

Zabezpieczenie [=10A charakterystyka C

Prad wytaczalny dla czasu wytaczenia t-5s [a=10x10=100A
Zaxla<230V 1,45x100=145 V<230V

Ochrona przed dotykiem posrednim jest skuteczna

Obliczenie spadku napigcia

Spadek napiecia do zlacza

Kabel zasilajacy do ztacza YAKXS 4x240 mm® 1= 100m
P=200kW

A _Zle

u% —

cCXS

P - moc kW

I - dlugos¢ obwodu m

s — przekr6j przewodu mm?®
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¢ — wspolczynnik uwzgledniajacy przewodnosc¢ i napigcie — dla Cu=91, Dla Al.=56
Au%=200kW+100m/56240=1,48%

Spadek napigcia do tablicy ZTZ-01
Kabel zasilajacy do ztacza 2x(YKXS 4x185) mm?® 1= 120m
P=200kW

> pPxl

cCXS

u%:

P - moc kW

1 - dtugos¢ obwodu m

s — przekrdj przewodu mm’

¢ — wspolczynnik uwzgledniajacy przewodnosc¢ i napigcie — dla Cu=91, Dla Al.=56
Au%=200kW+120m/91370=0,71%

Spadek napigcia do tablicy TA-01 bud. techniczny Nr 2
Kabel zasilajacy do ztacza YKXS 4x240) mm® 1= 25m
P=180kW

A D PxI
" exs

P - moc kW

I - dlugo$¢ obwodu m

s — przekr6j przewodu mm?®

¢ — wspolczynnik uwzgledniajacy przewodnosc 1 napigcie — dla Cu=91, Dla Al.=56
Au%=180kW*25m/91240=0,21%

Calkowity spadek napigcia do bud nr 2

Au%=1,48+0,71+0,21=2,4%

Spadek napigcia do tablicy TA-02 bud. mechanicznego oczyszczania Nr 12
Kabel zasilajacy do ztacza YKXS 5x25 mm?® 1=75m

P=22,3kW
> pPxl
Au% =
cXS

P - moc kW
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1 - dtugos¢ obwodu m

s — przekrdj przewodu mm’

¢ — wspoélczynnik uwzgledniajacy przewodnosc¢ i napigcie — dla Cu=91, Dla Al.=56
Au%=22,3kW*75m/9125=0,74%

Catkowity spadek napigcia do bud nr 2
Au%=1,48+0,71+0,21+0,74=3,14%

Doboér baterii kondensatorow

Budynek techniczny nr 1

Dobdr baterii kondensatoréw w stosunku do mocy szczytowej
Moc szczytowa P=45 kW

Moc grzewcza elektryczna P=11 kW

Moc napedéw technologicznych i o§wietlenia P=34 kW
Q=Px(tg ¢ 1-tg ¢ 2)=34 x(0,62-0,2)=14,3 kVAr

Przyjeto bateri¢ kondensatorow BK180 100/20kV Ar o mocy 80kV Ar
Prad znamionowy Ixg=116A

Prad zabezpieczenia baterii Ig=116x1,2=139,4A

Ig=160AgF

Doboér kabli zasilajacych baterie
Ing=Ixx1,4=116x1,4=162,4A

Dobrano kabel typy SxYKY 1x70 utozony w korytku
L3a=213A> Ing=162,4A

Li> I 1,1

L4a=213A> Ig=160°1,1A=176A

Budynek mechanicznego oczyszczania nr 2

Dobér baterii kondensatoréw w stosunku do mocy szczytowe;]
P=223 kW

Q=Px(tg ¢ 1-tg ¢ 2)=22,3x(0,62-0,2)= 6,4 kVAr

Przyjeto bateri¢ kondensatoréw BK180 12,5/2,5 o mocy 12,5kV Ar
Prad znamionowy I=18A

Prad zabezpieczenia baterii [g=18x1,2=21,6A

[g=25AgF

Doboér kabli zasilajacych baterie
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Inp=Ikx1,4=21,6x1,4=30,2A

Dobrano przewod typy YDY5x4 utozony w korytku
L4a=33A> Ing=30,2A

Taa> Ig °1,1

L1¢=32A> Ip=25°1,1A=27,5A



