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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania projektu stanowity:
e Umowa zawarta pomiedzy Gmina Kluczewsko, a firmg ECON, Marek Michalczyk, Kielce.
e Plan sytuacyjno — wysokosciowy terenu projektowanej oczyszczalni sciekdw

Podstawg prawng do opracowania projektu stanowity:

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzeniu sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego Dz. U. poz. 1800

e  Prawo budowlane — tekst jednolity Dz. U. Nr 243 7 12.11.2010 r. poz. 1623

e Prawo wodne — tekst jednolity Dz. U. z 09.02.2012 poz. 145

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska Dz. U. nr 129, poz. 902 z dnia 4 lipca 2006 r.
wraz z pozniejszymi zmianami

e Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013, poz. 21)

e Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. Nr 169, poz.1650 wraz z p6zniejszymi zmianami

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw Dz. U. Nr 96, poz.438

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw Dz. U. 2014,
poz. 1923

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
sciekow Dz. U. Nr 21, poz.73

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadow $ciekowych
Dz. U. 2015, poz.257

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czes¢ technologiczna projektu budowlanego z elementami
wykonawczymi modernizacji istniejacego oczyszczalni sciekdw w m. Kluczewsko.

2. BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

2.1. ZALOZENIA BILANSOWE

Do projektowanej oczyszczalni doprowadzone beda scieki doptywajace kanalizacja sanitarng. Dodatkowo
przyjeto ilos¢ wdd infiltracyjnych i opadowych przedostajacych si¢ do kanalizacji sanitarnej.

Przyjeto nastepujace zatozenia dla bilansu

1.1. lloé¢ mieszkancow podtaczona do kanalizacji sanitarnej 2.237T M

1.2. llo¢ mieszkanc6éw obstugiwanych wozami asenizacyjnymi 80 M

1.3. llos¢ mieszkancéw sezonowych (okres letni) 150 M

1.4. Wspo6tczynnik produkcji sciekow doptywajacych przez mieszkanca 100 I/MRxd
1.5. Wspo6tczynnik produkcji sciekéw dowozonych przez mieszkanca 50 I/MRxd
1.6. llos¢ wad infiltracyjnych i opadowych 10 %

1.7. Wsp6tczynnik nierdwnomiernosci dobowej ks =1,30
1.8. Wspo6tczynnik nieréwnomiernosci godzinowej kn=2,0

1.9. Stopien skanalizowania miejscowosci 90 %
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2.2. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW

Przewidywana ilos¢ sciekw doptywajacych do oczyszczalni po przebudowie bedzie nastepujaca:

Rodzaj sciekéw doptywajacych do oczyszczalni Wartosé

Q, — $rednia dobowa ilosé $ciekéw sanitarnych 2.237 M x 0,10 m*/Mxd = 223,7 m®/d

Qs max — Maksymalna dobowa ilos¢ sciekow sanitarnych 1,30 x 223,7 m®/d = 290,8 m*/d

Qn.max — maksymalna godzinowa ilos¢ sciekdw sanitarnych 2,0 x 1,3 x 223,7 m®d / 24 = 24,2 m*h

Quow, — il0§¢ sciekéw dowozonych 230 M x 0,050 m*/Mxd = 11,5 m*d

Qint. — ilosé wod infiltracyjnych 10 % x 223,7 m%d = 22,4 m*/d
Projektowane parametry oczyszczalni sciekow

Qugr — Srednia dobowa ilos¢ sciekow 223,7 + 11,5 + 22,4 = 257,6 m*/d

Qamax — Maksymalna dobowa ilo$é sciekow 290,8 + 13,8 + 22,4 = 327 m°/d

Qnmax — Maksymalna godzinowa ilos¢ sciekdw 24,2+ 0,5 + 0,9 = 25,6 m*h

Qmn — miarodajny godzinowy przeplyw sciekéw (I = 85 22 m¥h

%)

2.3. BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW

Bilans jakosciowy sciekéw surowych doptywajacych kanalizacjg sanitarng zostat opracowany na
podstawie jednostkowych wskaznikéw zanieczyszczenia produkowanego przez mieszkanca.

Charakter sciekow Doptywajace kanalizacja Dowozone
CHZT [g/MRxd] 120 120
BZTs [g/MRxd] 60 60
Zawiesina ogdlna [g/MRxd] 55 65
Azot ogdiny [g/MRxd] 10 9
Fosfor ogdlny [g/MRxd] 15 14
2.3.1. WskazZniki zanieczyszczenia w sciekach
Wskaznik Bytowe® Dowozone Scieki surowe
Qusr [m3/d] 246 12 258
CHZT [mg/dm3] 1090,9 2400,0 11494
BZTs [mg/dm3] 545,5 1200,0 574,7
Zawiesina ogdlna [mg/dm3] 500,0 1300,0 535,7
Azot ogdlny [mg/dm3] 90,9 180,0 94,9
Fosfor ogélny [mg/dm3] 13,6 28,0 14,3
Uwaga:

@ W bilansie $ciekéw bytowych ujeto ilos¢ wéd infiltracyjnych przedostajacych sie do kanalizacji sanitarnej

w wysokosci ok. 10% $redniego doptywu sciekdw

Scieki surowe z usfug bedg wstepnie podczyszczone zgodnie z Rozp. Ministra Budownictwa z dnia
14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkdw dostawcow sciekéw przemysfowych oraz
warunkéw wprowadzenia sciekéw do urzgdzern kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz. 964 z dnia 28.07.2006

@
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r.) — obiekt znajdowac si¢ bedzie na terenie zak/adu produkcyjnego, ktdry od prowadzgcego instalacje
oczyszczania sciek6w otrzyma wskazniki dla odprowadzanych sciekéw po podczyszczeniu.

Uwaga:
. w bilansie $ciekow bytowych ujeto ilos¢ wod infiltracyjnych przedostajacych si¢ do kanalizacji sanitarnej
w wysokosci 10 % sredniego doptywu sciekéw.
. scieki z ustug przed wiaczeniem do kanalizacji sanitarnej musza by¢ wstgpnie podczyszczone w celu
ochrony urzadzen kanalizacyjnych

2.3.2. Eadunek sciekéw doplywajgcych

Wskaznik Bytowe* Dowozone Scieki surowe
Qd [m3/d] 246 12 258
CHZT [kg/d] 268,4 27,6 296,0
BZTs [kg/d] 134,2 13,8 148,0
Zawiesina ogdlna [kg/d] 123,0 15,0 138,0
Azot ogdlny [kg/d] 22,4 2,1 24,4
Fosfor ogdlny [kg/d] 34 0,3 3,7

2.4. WIELKOSC OBIEKTU

Jak wynika z bilansu ilosciowego ekonomicznym docelowym rozwiazaniem jest budowa oczyszczalni
sciekdw w sktad ktdrej wchodzi jeden istniejacy ciag technologiczny o wydajnosci:
o Srednia dobowa ilos¢ sciekéw: Qus. = 258 m*/d
e Maksymalny dobowy przeptyw sciekow — Qumax= 327 m*/d
e Maksymalna ilos¢ $sciekow dowozonych nie moze przekroczy¢ 5 % aktualnej ilosci $ciekdw
doptywajacych kanalizacja sanitarna.

3. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA

Rozwiazanie oczyszczalni sciekdw zapewnia osiagnigcie efektow zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzeniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz. U. poz. 1800) dla RLM w zakresie 2.000 + 9 999.

llo$¢ mieszkancow réwnowaznych, ktére obstugiwacé bedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM = 148 kgBZTs/d : 0,06 kg/MRxd = ok. 2.467 RLM, Qg = 258 m*/d

Stezenie zanieczyszczen|  Stezenie $ciekow Minimalny procent
Wskaznik Jednostka w $ciekach surowych redukcji wg obliczen
0czyszczonych %
1 2 3 4 5
Schzt g0, /m? 125 11494 89,1
SBZTs go,m® 25 574,7 95,6
520 gim? 35 535,7 935

4. WYMAGANIA DLA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA
TECHNOLOGICZNEGO MODERNIZACJI - PODSTAWOWE
PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI
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4.1. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA ZAPROJEKTOWANEGO PROCESU

Oczyszczalnia $ciekéw po rozbudowie powinna stanowi¢ zblokowany obiekt inzynieryjny w celu
ograniczenia powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni sciekéw takie jak zbiornik osadu itp.
powinny by¢ wykonane z betonu odpornego na korozje. Ze wzglgddw hydraulicznych powinny byé okragte, co
obniza koszty eksploatacji obiektu.

Budynek technologiczny powinien by¢ rozbudowany metoda tradycyjng i architekturg zblizona do
istniejacego obiektu. Wszelkie podstawowe urzadzenia technologiczne wraz z armatura technologiczng powinny
by¢ usytuowane w budynku technicznym w celu eliminacji oddzialywania oczyszczalni na srodowisko.

Dobrane urzadzenia technologiczne, armatura i aparatura powinny spetnia¢ warunki do zabudowy na
obiekcie, jakim jest oczyszczalnia $ciekow. Materialy uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnia¢ powinny
mozliwie najwigksza ochrong przed agresywnym srodowiskiem. Urzadzenia i wyposazenie powinny pochodzi¢ od
producenta zapewniajacego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz powinny by¢
objete polska gwarancja. Oprzyrzadowanie powinno zapewni¢ trwata i wygodna eksploatacje. Aparatura
pomiarowa ze wzgledu na unifikacje bedzie pochodzi¢, co najwyzej od dwdch dostawcow. Nie dopuszcza sie
stosowania prototypéw oraz urzadzen bez 3 pozytywnych referencji w Polsce potwierdzonych pisemnie.
Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ zazadania testow obiektowych w celu zweryfikowania poprawnosci pracy
proponowanych urzadzen, wyposazenia i aparatow pomiarowych.

Podstawowe elementy oczyszczania §ciekdw po modernizacji rozbudowie:
1. Tiocznia sciekdw surowych
e Stacja pomp zatapialnych
2. Mechaniczne podczyszczanie sciekdw
e Automatyczne sito skratkowe z praska i ptukaniem skratek
e Automatyczny piaskownik poziomy
3. Istniejacy reaktor biologiczny
e Separator zawiesiny fatwo opadalnej
e Selektor — warunki niedotlenione stosowane dla procesu
e Komora denitryfikacji/nitryfikacji
e Osadnik wtdrny pionowy — separacja osadu od $ciekdw
4. lstniejace pomieszczenie dmuchaw
e Uktad dystrybucji powietrza
e Stacja dmuchaw

e Szafa elektryczno — sterownicza
e Wentylacja mechaniczna
5. Komora pomiarowa $ciekGw oczyszczonych
e Przeptywomierz elektromagnetyczny
e Komora poboru prébek
6. Istniejacy zbiornik osadu nadmiernego
e Uktad napowietrzania osadu
e Uktad do zageszczania osadu
7. Zbiornik osadu zaggszczonego
e Uktad napowietrzania osadu
e Uktad do odprowadzenia osadu
8. Stacja mechanicznego odwadniania osadu
e Prasa do odwadniania mechanicznego
e Stacja flokulantu
e Przenosnik srubowy osadu
9. Stacja wapnowania osadu
e Mini-zestaw do wapnowania osadu
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e Przenosnik srubowy wapna

Sterowanie procesem technologicznym - dziatanie oczyszczalni bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez
zastosowanie sterowania z mozliwoscia zdalnej kontroli pracy poprzez ztacze telefoniczne systemu SMS.

4.1.1. Tlocznia sciekow

Zadaniem ttoczni s$ciekdéw jest podawanie $ciekdw surowych (sanitarne + dowozone) do wezla
oczyszczania mechanicznego a nastgpnie do reaktora osadu czynnego. Sterowanie praca pomp zatapialnych przy
pomocy sterownika przemystowego z programem optymalizacji pracy pomp powinno by¢ zsynchronizowane ze
sterowaniem praca urzadzen technologicznych wchodzacych w skiad catej oczyszczalni $ciekéw (gidwnie
mechaniczne podczyszczenie $ciekow, reaktor biologiczny), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum.
Armatura technologiczna do pomp powinna by¢ usytuowana w zbiorniku ttoczni w celu minimalizacji zagrozenia
zdrowia dla obstugi.

4.1.2. Mechaniczne podczyszczanie sciek6w surowych

Mechaniczne podczyszczenie sciekéw powinno si¢ odbywaé w automatycznej stacji sita skratkowego.
potaczonego z piaskownikiem poziomym. Zatrzymane powinny by¢ czesci state wigksze niz e > 3 mm. Urzadzenie
powinno by¢ zamontowane w budynku technicznym w celu zabezpieczenia przed mrozem i dla zapewnienia
bezenergetycznego transportu skratek do pojemnika. Skratki zatrzymane na urzadzeniu powinny by¢ podawane do
kontenera usytuowanego w pomieszczeniu zamknigtym w celu ograniczenia przedostawania si¢ zapachow.
Zatrzymany piasek powinien bys transportowany do kontenera piasku usytuowanego w pomieszczeniu w celu
ograniczenia przedostawania si¢ zapachow.

Stacja mechanicznego podczyszczania sciekéw dzieki swoim cechom uzytkowym nie powinna stwarzaé
uciazliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwiazanie stacji powinno umozliwi¢ swobodny przeptyw $ciekow
w przypadku wystapienia awarii sita bez koniecznosci odtaczenia urzadzenia z pracy. Sterowanie praca urzadzen
przy pomocy sterownika przemystowego powinno by¢ zsynchronizowane z praca pompowni sciekdw surowych.

4.1.3. Reaktor biologiczny

Scieki mechanicznie podczyszczone odptywaja do stopnia biologicznego oczyszczania, ktére odbywa sie w
istniejacym reaktorze biologicznym osadu czynnego po modernizacji. W reaktorze powinny by¢ prowadzone
nastepujace jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

e Separacja zawiesiny fatwo opadalnej ze $ciekdw surowych

e Pelne biologiczne oczyszczanie $ciek6w metoda osadu czynnego - usuwanie zwigzkow wegla
organicznego

o Czesciowe usuwanie azotu — proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

e Czesciowe usuwanie fosforu — biologiczne czgsciowe usuwanie fosforu

e Sedymentacja - separacja sciekdw oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego stanowi jeden istniejacy zbiornik okragty zelbetowy, z wydzielong
»komorg denitryfikacji/nitryfikacji”” stanowiaca w planie zewnetrzny pierscien okragtej komory reaktora, w ktorej
usytuowany powinien by¢ ,,separator zawiesiny fatwo opadalnej” i ,,selektor metaboliczny”. W okragtej komorze
reaktora usytuowane powinno by¢ ,,urzgdzenie do separacji osadu od sciekdw — osadnik wtérny”. Reaktor
biologiczny nie powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenia elektryczne powodujace wzrost kosztow
eksploatacji obiektu.

Separator zawiesiny

W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony powinien by¢ separator zawiesiny, ktorego zadaniem jest
usuniecie zawiesiny fatwo opadalnej ze $ciekow mechanicznie podczyszczonych. Separator powinien by¢
wyposazony w system automatycznego, cyklicznego odprowadzenia zawiesiny pompa powietrzng z mozliwoscia
regulacji wydajnosci i umozliwiajacej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. Komora powinna by¢
wyposazona w kinete do magazynowania opadajacej zawiesiny oraz w uktad do hydrauliczno - pneumatycznego
mieszania urzadzenia w celu zapobiegania scementowaniu osadzonego materialu w godzinach minimalnego
doptywu $ciekow. Sterowanie uktadem powinno odbywaé si¢ automatycznie, w trybie cyklicznym. Zawiesiny
odprowadzona powinna by¢ do zbiornika osadu.
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Komora selektora

Reaktor powinien posiada¢ potaczone szeregowo komory beztlenowego selektora, do ktorych kierowane sa
scieki surowe oraz osad recyrkulowany. Jego funkcja jest zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujacych pecznienie osadu, pelni réwniez role komory biologicznej defosfatacji. Ograniczenie pecznienia
osadu sprzyja prawidtowej pracy osadnika wtdrnego, co w konsekwencji wptywa na zwigkszenie skutecznosci
oczyszczania sciekow.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawartosci komory powinno by¢
realizowane tylko i wytacznie odpowiednia konfiguracja systemu i sterowaniem praca ,,ukfadu przepiyw —
mieszanie”. Zadaniem ukladu powinno by¢ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania
dodatkowych urzadzen mieszajacych oraz wtorne zageszczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania zaleganiu
osadu na dnie komory w okresach mniejszego doptywu sciekdw, komory selektora powinny by¢ wyposazone w
automatyczny uktad cyklicznego mieszania sprezonym powietrzem z transferem tlenu do komor selektora < 1
kgO,/d, ktorego cykl pracy zsynchronizowany jest z uktadem napowietrzania reaktora biologicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W fazie ,,niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winien by¢ proces denitryfikacji, tj. zachodzi proces
redukcji azotu azotanowego zawartego w calej objetosci komory. W fazie ,,tlenowej” intensywnego
napowietrzania, prowadzony winien by¢ proces nitryfikacji oraz usuwania tadunku zanieczyszczenia organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna by¢ przy pomocy dyfuzordw membranowych
ptytowych, wykonanych z materiatu elastomer — silikon, z mozliwoscia przeczyszczenie mikro otworkéw od
zarostow i osadu w czasie eksploatacji przy pomocy np. roztwdr kwasu octowego. System nacig¢ membrany
powinien by¢ skonstruowany tak, by zapobiegat zalaniu dyfuzora w przypadku braku powietrza (rodzaj zaworu
zwrotnego), co pozwoli na stosowaniu uktadu napowietrzania bez koniecznosci stosowania Systemu
odwodnieniowego. Dyfuzor powinien by¢ plaskiej konstrukcji, mocowany bezposrednio do dna, co pozwala na
petne wykorzystanie wysokosci czynnej i zapobiega osadzaniu si¢ osadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor
powinien mie¢ mozliwos¢ naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny by¢ zasilane oddzielnymi rurociggiem powietrza z wilasnym zaworem
odcinajacym i mozliwoscia kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umozliwia stworzenie duzej ilosci
indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna istnie¢ mozliwos¢ jego odtaczenia z pracy
bez koniecznosci wylaczenia nastepnych. Takie rozwigzanie ukladu dystrybucji powietrza obnizy
prawdopodobienstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawartosci komory
powinno by¢ zabezpieczone tylko i wytacznie odpowiednig konfiguracja systemu i sterowaniem praca ,,ukfadu
napowietrzanie-mieszanie””. Rozwigzanie techniczne uktadu napowietrzania komory denitryfikacji/nitryfikacji
potaczone z automatycznym sterowaniem praca poszczeg6lnych sekcji powinno umozliwi¢ ptyna regulacje
stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym
idzie dostosowanie parametrow technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu sciekdw surowych oraz
wymagan odnosnie jakosci $ciekdw oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora).

Rozwiazanie techniczne uktadu powinno przyczyni¢ si¢ do braku potrzeby stosowania urzadzen
elektromechanicznych takich jak pompy cyrkulacyjne, mieszadta wymagane dla utrzymania osadu czynnego w
zawieszeniu oraz uzyskania warunk6éw niedotlenionych w komorach osadu czynnego a zmienne sterowanie
napowietrzaniem poszczegélnych stref powoduje brak osadzania si¢ osadu na dnie reaktora i zapobiega jego
zagniwaniu. Tlen wprowadzony do reaktora w procesie mieszania powinien by¢ zuzywany do procesu
biologicznego oczyszczania $ciekdw, co z kolei obniza koszty eksploatacji.

Urzadzenie do separacji osadu od $ciek6w — osadnik wtdrny

W celu separacji osadu czynnego od $ciek6w oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i $ciekéw
powinna doptywa¢ do urzadzenia separacji osadu od sciekéw - ,,pionowego osadnika wtdrnego”, usytuowanego w
centralnej czesci reaktora, co czesciowo eliminuje ewentualne hydrauliczne przeciazenie osadnika. Urzadzenie
powinno byé¢ wyposazony w ,strefe przeptywu laminarnego”, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu
czynnego poddanego sedymentacji. Istota wymagan jest urzadzenie, ktre powinno si¢ sktada¢ z nastepujacych
podzespotow:

1. Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone

2. Koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia ptywajace z powierzchni urzadzenia

3. Komory regulacji poziomu $ciekdw w urzadzeniu

Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone w planie powinno mie¢ ksztalt symetryczny z
charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytuowane powinno by¢ centralnie w osadniku wtérnym, pod
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powierzchnia $ciekéw. Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone wykonane powinno by¢ z prostych
odcinkéw rury cylindrycznej potaczonych w jeden pierscien. Na zewngtrznym i wewnetrznym boku kazdego z
odcinkéw prostych rury cylindrycznej powinny by¢ wycigte otwory, najlepiej okragte, odprowadzajace $cieki
oczyszczone. Wymagane jest, aby urzadzenie do odprowadzania sciekéw oczyszczonych z komory osadu czynnego
odprowadzato $cieki nie przelewem pilastym bezposrednio z powierzchni osadnika, ale spod jego powierzchni
najlepiej od 10 do 20 cm pod powierzchnia. Wymagane jest réwniez, aby scieki byty odprowadzane w sposob
réwnomierny.

Koryto odprowadzajace zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni osadnika wtérnego, powinno mie¢ w
planie ksztatt symetryczny z charakterystycznymi podtuznymi otworami technologicznymi. Koryto odprowadzajace
zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni osadnika wtdrnego umieszczone powinno by¢ w 1/3 wysokosci
podtuznych otworéw w stosunku do powierzchni $ciekdw w urzadzeniu i zintegrowane powinno by¢ z pompa
powietrzna uruchamiang cyklicznie za posrednikiem sterownika przemystowego, zegara czasowego lub recznie.

Komora regulacji poziomu sciekéw w osadniku wtdrnym powinna mie¢ w planie ksztalt kota z
centrycznie umieszczong rurg regulujaca poziom sciekéw w osadniku i w catej komorze osadu czynnego, przy
czym powinna by¢é umieszczona wewnatrz osadnika wtérnego. Urzadzenie powinno umozliwiaé regulacje
wysokosci czynnej sciekow w osadniku wtérnym a takze w komorze osadu czynnego bez Kkoniecznosci
wykorzystywania urzadzen mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice.

Urzadzenie powinno byé wyposazony w ,,pompe powietrzng” zawracajaca osad do komory selektora,
powodujaca réwnoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zaleznosci od pracy dmuchaw z
mozliwoscia ustawienia wydajnosci.

Urzadzenie powinno byé wyposazone w ,,pompe powietrzng” odprowadzajaca osad nadmierny do
zbiornika osadu, powodujacag réwnoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego, sterowang automatycznie z
mozliwoscia ustawienia wydajnosci i ilosci odprowadzanego osadu.

Sciany urzadzenia powinny sktada¢ sie z ptyt modutowych wykonanych recznie z zywicy poliestrowej
wzmocnionegj widknem szklanym o grubosci min. 0,5 cm, pogrubionych na kotnierzach i zabezpieczonych warstwa
~Zelkotu” i, Topkotu”. Eaczenie modutéw poprzez uszczelke odporng na dziatanie agresywnego srodowiska
bakteryjnego i skrecenie srubami ze stali nierdzewne;j.

Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty powinien by¢ lekkim przykryciem modutowym, wykonanym z zywicy
poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym i elementem przektadkowym - ,.Corremat”, pogrubiony na
kotnierzach i zabezpieczony warstwa ,,Zelkotu” i ,, Topkotu”, minimalna zawartoécig szkta 30 %. Profil modutu
pokrycia powinien gwarantowa¢ odpowiednia sztywnos¢. Elementy przykrycia powinny by¢é zamocowane na
konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia i pomost technologiczny reaktora
powinny stuzy¢ réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtdérnego. Takie rozwigzanie
ogranicza oddziatywanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki termiczne pracy reaktora
biologicznego.

4.1.4. Stacja dmuchaw

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny dostarcza¢ dmuchawy
rotacyjne z lamelami poruszajacymi si¢ w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy powinny charakteryzowac si¢
minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtrow i lamel, brak smarowania) i wysokim stopniem
niezawodnosci. Chtodzenie dmuchawy powinno by¢ realizowane powietrzem oczyszczonym za posrednictwem
filtra powietrznego.

Dmuchawy rotacyjne powinny by¢ zamocowane na wspolnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo,
réwnoczesnie spelniajacej funkcje ,,ukfadu dystrybucji powietrza” oraz chtodzenia powietrza sprezonego. Uktad
ten powinien by¢ wyposazony w krdciec do podiaczenia zasilania pomp powietrznych, uktadu napowietrzania
selektoréw beztlenowych i separatora zawiesiny oraz mozliwos¢ odprowadzenia skroplin.

Sterowanie praca dmuchaw powinno si¢ odbywaé¢ w zaleznosci od wymaganego stezenia tlenu w komorze
denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu sterownika. Praca
sterownika oparta powinna by¢ na wartosciach progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2
przy okreslonych warunkach tlenowych, uzaleznionych od sktadu $ciekdw doptywajacych do komory reaktora
biologicznego. Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czestotliwos¢ wiaczania oraz szybkos¢ reakcji na zmiany w
systemie sterowane powinny by¢ przez program modutowych sterownikéw przemystowych z wyswietlaczem LCD.
System sterowania procesu powinien optymalizowa¢ czas pracy dmuchaw. Zastosowanie ukladu
napowietrzanie/mieszanie i sterownia jego praca powinno pozwala¢ na prowadzenie procesu denitryfikacji i
utrzymania w komorze warunkéw niedotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.
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4.1.5. Odprowadzenie sciekéw oczyszczonych

Oczyszczone  scieki  odprowadzane powinny byé  grawitacyjnie poprzez  przeptywomierz
elektromagnetyczny, ktdrego sygnat podtaczony jest do sterownika, w celu dokonania rejestracji danych ilosci
sciekdw w z dnia poprzedniego, i dnia przed poprzedniego oraz sterowanie praca urzadzen zaleznych od ilosci
sciekdw doptywajacych do oczyszczalni sciekGw.

4.1.6. Odwadnianie i wapnowanie osadu

Do odwodnienia osadu powinno by¢ zastosowane urzadzenie uzyskujace maksymalnie mozliwe stgzenia
suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Osad odwodniony powinien by¢ automatycznie transportowany do
pojemnika osadu odwodnionego. Urzadzenie powinno wspdipracowa¢ ze stacja wapnowania osadu.

Wymagania techniczne dla zastosowanych urzadzen:
Prasa oraz flokulator dynamiczny powinna by¢ w wykonany ze stali nierdzewnej

Prasa powinna by¢ wyposazona w automatyczny, kontrolowany elektronicznie system
(pneumatyczny badz hydrauliczny) regulacji potozenia tasmy, (nie dopuszcza si¢ stosowania
prowadnic mechanicznych)

Prasa winna by¢ wyposazona w pneumatyczny lub hydrauliczny system naciagu tasmy z
mozliwoscia ptynnej regulacji naciagu

Prasa powinna by¢ wyposazona jest w ostony boczne oraz ostony wszelkich czesci ruchomych
zgodnie z wymogami bezpieczenstwa

Prasa powinna by¢ wyposazona we wtasna pompe ptuczaca oraz uktad ptukania tasm

W cze¢sci odwodnienia grawitacyjnego prasa powinna by¢ wyposazona w regulowane szykany
oraz ptyty dociskowe

Pompa osadowa s$rubowa osadu oraz pompa dozujaca flokulant powinna by¢ o ptynnej
regulacji wydatku

Przenosnik srubowy wapna powinien by¢ o ptynnej regulacji wydatku

4.2. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI PROCESU
Lp. | Parametr | Wartosé
Wstepne podczyszczanie sciekdw
1. | Separacja skratek — $cieki surowe - automatyczna
- przeswit okragly e <3 mm
2. | Separacja piasku — scieki surowe - automatyczna
3. | Usuwanie zawiesiny fatwo opadalnej i piasku - automatyczne
- stabilizacja czesci organicznej, odwadnianie
Biologiczne oczyszczanie sciekow
4. | Wykonanie komory reaktora - zelbet
5. | Przeptyw hydrauliczny - ciagly
6. | Proces biologiczny - 0sad czynny
7. | Usuwanie zwiazkéw biogennych - cze$ciowe usuwanie azotu i fosforu
8. | Stabilizacja osadu czynnego - tlenowa
9. Wiek osadu czynnego w komorze reaktora — tgy 16 dni < tgy < 20 dni
10. | Wiek osadu czynnego w uktadzie technologicznym - tc 25 dni <tc < 30 dni
11. | Obcigzenie osadu czynnego - Bgy 0,05 kgBZTs/kgxd < Bgy < 0,07 kgBZTs/kgxd
12. | Czas zatrzymania $ciek6w w reaktorze - Tg 15dni<Tg<2dni
13. | Jednostkowy przyrost osadu — SPO SPO < 0,9 Kgsm.o/kg BZTs xd
14. | llos¢ selektoréw — SE 2 szt. < SE < 4 szt.
15. | Czas zatrzymania $ciek6w w selektorze — Tqe 05h<Tsge<2h
16. | llos¢ wprowadzanego tlenu do selektora w celu mieszania | 0,8 kgO,/d < llos¢ tlenu < 1,2 kgO,/d
17. | Stosunek pojemnosci denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej - | - mozliwos¢ regulacji w zakresie
Vo/Ve 0% +50%
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18.

Stopien recyrkulacji zewnetrznej - R,

- mozliwos¢ regulacji w zakresie
50 % + 150 %

19.

Wysokos¢ czynna natleniania - H,

50m<H;<6,0m

20. | Specyficzne wykorzystanie tlenu - y 21 gO,/Nm*xm < y < 25 gO,/Nm*xm
21. | Wysokos¢ elementu napowietrzajacego - h 3cm<h<5cm

22. | llos¢ nie zaleznie pracujacych stref napowietrzania - S 15 szt. < S < 17 szt.

23. | Wydajnos¢ uktadu napowietrzania reaktora - Y Y > 650 m*/h

24.

Ilos¢ urzadzen mechanicznych zasilanych energia
elektryczng zamontowanych w reaktorze — U

Oszt. <U<1szt.

Separacja osadu od sciekéw

25.

Typ osadnika

- pionowy

26.

Ksztalt powierceni osadnika

- okragly

27.

J Poziom odprowadzenia sciekéw z osadnika mierzony od

powierzchni lustra sciekdw - P

0,1m<P<05m

28.

Obciazenie powierzchni osadnika (przy Qp) - v

0,6 m*/m?xh <y < 1,0 m*m?xh

29.

Czas zatrzymania w osadniku (przy Qu) - ©

5h<6<7h

30.

Wydajnos¢ recyrkulacji osadu MA-01

- mozliwos¢ regulacji w zakresie
5 m%h + 30 m%h

31.

Wydajnos¢ uktadu odprowadzania osadu MA-02

- mozliwos¢ regulacji w zakresie
5 m%h + 30 m%h

32.

Wydajnos¢ uktadu odprowadzania czesci ptywajacych
MA-03

- mozliwos¢ regulacji w zakresie
5 m%h + 30 m%h

33.

Materiat osadnika

- tworzywo sztuczne

Zagospodarowanie odpaddéw

34.

Skratki

- wywdz w kontenerze

35.

Osad nadmierny

- mechaniczne odwadnianie
- proces ciagly

36.

Stopien odwodnienia osadu nadmiernego - |

16% <1<20%

Pomiary i automatyka

37.

Pomiar $ciekow oczyszczonych

0,5 % < doktadnos¢ pomiaru < 1,0 %
- 3 szt. < llos¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociaggu

38.

Pomiar tlenu

0 ppm < zakres pomiaru < 10 ppm

39.

llo$¢ niezaleznych modutéw (podzespotdw) uktadu
sterowania

llos¢ modutdéw > 3 szt.

40.

llog¢ trybdw automatycznego sterowania praca dmuchaw

llo§¢ trybdw > 2

41.

System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfikacji

- Czasowa segregacja ze zadanym stezeniem
tlenu

- mozliwos¢ regulacji czasu trwania cyklu
denitryfikacji / nitryfikacji w zakresie 0 — 6
godzin.

- niezalezne sterowanie pracg reaktora dla
pory nocnej

42,

System powiadamiania o awarii

- wiadomosci SMS

- przesytanie informacji alarmowych do
systemu monitoringu dostawcy technologii w
celu nadzoru technologicznego pracy obiektu

4.3. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI URZADZEN
TECHNOLOGICZNYCH
4.3.1. Pompy zatapialne odsrodkowe

— Pompy sa tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagana wydajnos¢, a druga stanowita jej
100% czynng rezerwe. Wodoszczelny wilot kablowy — potaczenie kablowe ze stali nierdzewnej z
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wypetnieniem poliuretanowym jest wykonane w technologii zapewniajacej 100 % szczelnosci.
Uniemozliwia catkowicie penetracje wody do wnetrza silnika poprzez kabel. System chtodzenia silnika -
bez uzycia wody - monolityczna obudowa stojana z wbudowanymi kanatami, skutecznie przekazuje
nadmiar ciepta do ttoczonej cieczy. Pozwala to na ciagta prace w instalacjach suchych.

Pompy wyposazone w podwojne mechaniczne uszczelnienie watu stanowigce — skuteczny system
kasetowego uszczelnienia watu. Potaczenie silnika pompy z czgscia hydrauliczng w sposéb dajacy
mozliwos¢ szybkiego i prostego demontazu - bez uzycia narzedzi. Zapewnia to tatwy dostep w celach
serwisowych i utatwia przeglady

Nalezy stosowa¢ pompy zatapialne z mozliwoscia pracy ,,na sucho” z wewnetrznym systemem chtodzenia
i silnikiem o stopniu ochrony IP68 (co zapewnia ochrong pompy w przypadku ewentualnego zalania
komory ttoczni).

Zbiornik retencyjny ttoczni

Zbiornik nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1. Wszystkie stalowe elementy
modutu (rozdzielacz, separatory, komora zbiorcza) wykonane sg ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-
EN 10088-1. Wszystkie potaczenia kotnierzowe wykona¢ sa ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

Wszystkie potaczenia srubowe (sruby, nakretki, podktadki) nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1.

Wszystkie spoiny sa wykonane w technologii witasciwej dla stali kwasoodpornej. W celu wyeliminowania
ilosci potaczen spawanych, wywijki dla kotnierzy nalezy formowac poprzez obrobke plastyczna.

Na zewnatrz zbiornika retencyjnego, zabudowano dwa separatory, umozliwiajace oddzielenie statej frakcji
zawartej w $ciekach od cieczy. Separacje umozliwiaja dwie uchylne Kklapy cedzace tzw. grzebienie.
Dodatkowo w celu ograniczenia zjawiska zarastania i oblepiania grzebieni, prety powinny by¢ elektro-
polerowane w celu zwigkszenia gtadkosci powierzchni. Na ciggach ttocznych nalezy stosowaé zawory
zwrotne kulowe kolanowe — pomiedzy separatorem i komorg rozdziatu oraz zawory zwrotne kulowe,
kolanowe za separatorem na rurociggu ttocznym. Stosowanie zawordw zwrotnych kolanowych pozwala
uzyska¢ wysoka odpornosé zaworu na zanieczyszczenia state, poniewaz zawdr w trakcie przeptywu,
pracuje jak typowe kolano. Wszystkie zasuwy odcinajace musza by¢ zasuwami nozowymi.

W zbiornikach nalezy zastosowa¢ wiazy o wymiarach umozliwiajacych swobodny dostep i eksploatacje
urzadzen wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301

Wiaz powinien posiada¢ blokade uniemozliwiajaca samoczynne zamknigcie w trakcie prowadzenia
czynnosci serwisowych przez obstuge. Ponadto nalezy zastosowac sygnalizacje otwarcia wilazu jako
zabezpieczenia ttoczni przed otwarciem przez osoby nieupowaznione. Niepozadane otwarcie wtazu nalezy
sygnalizowa¢ (sygnalizacja swietlna i dzwigckowa w standardzie) wraz z wystaniem sygnatu do systemu
monitoringu.

Drabinka ztazowa ze stali kwasoodpornej 1.4301 z wysuwanym pochwytem, umozliwiajacym bezpieczne
zejscie. W celu uniemozliwienia pojawienia si¢ réznych potencjatéw i niebezpiecznych napigé¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest), zastosowac potaczenia wyréwnawcze.

Zbiornik zewngtrzny stanowiacy podziemng komore musi by¢ oswietlony. Oswietlenie powinno by¢
zalgczane automatycznie po otwarciu wtazu lub recznie z szafy sterowniczej.

Zbiornik zewngtrzny stanowiacy podziemna komor¢ musi by¢ wyposazony w wentylacje grawitacyjna
nawiewno — wywiewna.

Wewngtrzny zbiornik retencyjny (komora zbiorcza $ciekéw), musi by¢ wyposazony w wentylacje
grawitacyjna w postaci rury wywiewnej wyprowadzonej ponad teren

W rzapi, wykonanej w dnie komory podziemnej nalezy zamontowa¢ pompke odwadniajaca do
odpompowania wod przypadkowych

4.3.2. Sito skratkowe
Urzadzenie powinno zapewniaé separacje czesci statych z przeptywajacych sciekow. Scieki naptywac beda do sita

kroécem wilotowym i dalej przeptywac przez nierdzewna przegrode cedzaca o okreslonej perforacji do wanny dolnej, skad
grawitacyjnie kréécem odplywowym wyplywaé beda z urzadzenia. Scieki pozbawione skratek kierowane beda na dalsze
stopnie oczyszczania. Zatrzymane na perforacji skratki usuwane beda z sita za pomoca regulowanych szczotek
obrotowych, przy jednoczesnym ich samooczyszczaniu przez zgarniacz bezwitadnosciowy. Szczotki beda wykonane z
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materiatu trudno scieralnego, a ich docisk bedzie mozna tatwo regulowac. Usuwanie skratek odbywacé si¢ bedzie na calej
szerokosci urzadzenia przez zsyp do praso-ptuczki. Pokrywa sita obejmowac¢ ma caty obrys poziomy sita, dzigki czemu nie
bedzie dochodzito do rozbryzgiwania doptywajacych do sita sciekdw. Sito bedzie pracowalo w trybie rgcznym lub
automatycznym w zaleznosci od sygnatu zewnetrznego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania sit bez regulowanych szczotek lub szczotek wykonanych z innego materiatu niz
wiokno poliamidowe. Urzadzenie musi zosta¢ wyposazone w zabudowana do Korpusu sita blokadg uniemozliwiajaca
obracanie si¢ napgdu wokot wiasnej osi. Ze wzgleddw jakosciowych (odpowiednie spasowanie urzadzen + jednolity
wyglad) sito powinno by¢ dostarczona w komplecie z praso-ptuczka.

Wyposazenie/cechy urzadzenia:
— konstrukcja ramowa, w ktérej umieszczona jest blacha perforowana w ksztaicie pétokregu z otworami o
okreslonym przeswicie,
—  komplet wymienialnych szczotek z mozliwoscia regulacii,
— ruchomy zgarniacz skratek,
—  konstrukcja ze szczotkami osadzona w tozyskach nie wymagajacych konserwaciji,
— hermetyczne drzwiczki rewizyjne,
—  zestaw napegdowy,
—  konstrukcja sita ze stali nierdzewnej EN 1.4301,
— rynna zrzutowa umozliwiajaca zamknigty transport skratek do praso-ptuczki lub przenosnika
—  kroéciec napowietrzajaco-odpowietrzajacy urzadzenie,
— hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszczen statych,

Wymagania dotyczace zastosowanych materiatéw i ochrony:
— wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze $ciekami/skratkami musza zosta¢ wykonane ze stali
kwasoodpornej min. 1.4301 lub réwnowaznej,
— powierzchniowa obrdbka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie zakonczone
pasywacja powtok stalowych,

— typ ochrony — min. IP 55.
— posiadanie serwisu na terenie Polski,

4.3.3. Piaskownik poziomy

Urzadzenie powinno zapewni¢ separacje i transport piasku z przeptywajacych sciekw. Scieki naptywac beda do
piaskownika poziomego, gdzie nastapi separacja piasku. Zgromadzony na dnie piasek poddawany bedzie za pomoca
poziomego watowego wykonanego ze stali nierdzewnej podajnika $limakowego do komory wyposazonej w uktad do
transportu, ktéry transportuje na zewnatrz urzadzenia odseparowany piasek. W zakres dostawy powinien rowniez
wechodzi¢ orurowanie wraz z kréécami serwisowymi o dtugosci zgodnej z zapisami dokumentacji rysunkowej. Piaskownik
powinien posiada¢ gorne, otwieralne klapy rewizyjne. Ze wzgledéw jakosciowych (odpowiednie spasowanie urzadzen +
jednolity wyglad) piaskownik powinien by¢ dostarczony w komplecie z sitem oraz praso-ptuczka.

Wyposazenie/cechy urzadzenia:
— komora piaskownika poziomego wykonana ze stali nierdzewnej EN 1.4301,
—  przenosnik watowy, wytozony trudnoscieralnym tworzywem sztuczny
— stopien usuniecia piasku: 90% - 99% dla ziaren > 0,2 mm,
— wszystkie elementy instalacji majace kontakt ze $ciekami musza zosta¢ wykonane ze stali nierdzewnej min.

1.4301 lub tworzywa sztucznego,

— powierzchniowa obrdbka stali nierdzewnej — trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie zakonczone
pasywacja powtok stalowych,

— wylozenie wewnetrzne transportera slimakowego — zastosowanie trudnoscieralnego tworzywa sztucznego,
— typ ochrony — min. IP 55.
— posiadanie serwisu na terenie Polski,

4.3.4. Dmuchawy wyporowe
Dmuchawy wyporowe winny pracowa¢ bezobstugowo. Obstuga kazdej z dmuchaw powinna by¢ ograniczona do
czynnosci zwigzanych ze smarowaniem i wymiana filtréw. Elementy narazone na zuzycie podczas normalnej eksploatacji
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powinny by¢ wymienialne. Wymiana elementdw zuzytych na nowe powinna odbywa¢ si¢ bezproblemowo technicznie i
organizacyjnie. Kazda dmuchawa powinna by¢ zabudowana w zeliwnej obudowie zespolonej. Wat winien stanowi¢
jednolita konstrukcje z wirnikami wykonang z zeliwa sferoidalnego, z odpowiednimi uszczelkami. Kazda dmuchawa
powinna by¢ zaopatrzona w naped elekiryczny i uktad przeniesienia napedu - sprzegto lub pasy oraz w ostong.

Catos¢ winna by¢ zamontowana na ptycie nosnej zaopatrzonej w pochtaniacze wibracji, np. stopy antywibracyjne.
Elementy bezposrednio taczace si¢ ze soba - dmuchawa i silnik winny by¢ ustawione w pozycji osiowej. Rama nosna
catego uktadu winna by¢ wyposazona w uchwyty do podnoszenia catego zespotu dmuchawy (dmuchawa/silnik/rama).
Kazda dmuchawa winna by¢ wyposazona w nastepujace elementy:

— filtr powietrza i tlumik hatasu umieszczone po stronie ssacej; filtr o zdolnosci pochianiania
zanieczyszczen na ssaniu dmuchawy powinien by¢ co najmniej w klasie G4

— wskaznik zapchania filtra powietrza z opcja zdalnego wysytania sygnatu ostrzegawczego;

— tlumik hatasu po stronie ttocznej oraz ssacej;

— zawdr nadmiarowy przy przekroczeniu nadcisnienia;

— zawor zwrotny i zawdr odcinajacy;

— elastyczne potgczenia przewoddw w celu unikniecia przenoszenia wibracji.

Dmuchawy winny pochodzi¢ z powszechnie stosowanego typoszeregu i musza spetnia¢ wymogi stawiane catej
instalacji. Dmuchawy nalezy tak dobra¢, aby mogty pracowaé z maksymalna wydajnoscia w standardowych warunkach
pracy. Jesli dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego poziomu hatasu nalezy ja zaopatrzy¢ w
obudowe dzwigkochtonna, od wewnatrz wyscietang materiatem izolacyjnym. Nalezy zapewni¢ mozliwosé tatwego
zdejmowania obudowy.

4.3.5. Odwadnianie osadu — prasa tasmowa
Prasa tasmowa stuzy do mechanicznego odwadniania osadu
— Projektowana prasa tasmowa powinna by¢ w wykonany ze stali nierdzewnej

— Prasa powinna by¢ wyposazona w automatyczny, kontrolowany elektronicznie system (pneumatyczny badz
hydrauliczny) regulacji potozenia tasmy, (nie dopuszcza si¢ stosowania prowadnic mechanicznych)

— Prasa winna by¢ wyposazona w pneumatyczny lub hydrauliczny system naciagu tasmy z mozliwoscia
ptynnej regulacji naciagu

— Prasa powinna by¢ wyposazona jest w ostony boczne oraz ostony wszelkich czg¢sci ruchomych zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa

— Prasa powinna by¢ wyposazona we wlasng pompe ptuczaca oraz uktad ptukania tasm

— W czgéci odwodnienia grawitacyjnego prasa powinna by¢ wyposazona w regulowane szykany oraz piyty
dociskowe

— Pompa osadowa srubowa osadu oraz pompa dozujaca flokulant powinna by¢ o ptynnej regulacji wydatku
— Przenosnik srubowy wapna powinien by¢ o ptynnej regulacji wydatku

4.3.6. Instalacja higienizacji — mini zestaw

Instalacja stabilizacji osaddw sciekowych winna si¢ sktada¢ z nastgpujacych elementow:

— zbiornik na wapno:

— podajnik wapna do precyzyjnego dozownika,

— lej zasilajacy,

— system przenosnikow poziomych i pionowych do ewakuacji osadu:

— szafa zasilajaco — sterownicza, stuzaca do zasilania i sterowania kompletu urzadzen zwigzanych z
uktadem higienizacji osadu. Zewnetrzne sygnaty uktadu sterowania dostosowane do systemu sterujacego
praca oczyszczalni. Wykonanie szafy i zabezpieczenie przystosowane do warunkow panujgcych w miejscu
zabudowy instalacji.

Wymagania dla mini zestawu na wapno:

— przeznaczenie: do przechowywania wapna palonego o wymaganej gestosc;

— wykonanie: do montazu wewnetrznego;

— materiat: stal nierdzewna EN 1.4301. W przypadku zbiornika stalowego elementy wewngtrzne i zewngtrzne
piaskowane, gruntowane i pokryte lakiernicza odpowiedniej grubosci powtoka malarska;

—  reczne zatadunek wapna;
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4.3.7. Pompy srubowe
Pompy $rubowe do osadéw powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— Pompy winny by¢ dostarczone wraz z silnikiem, reduktorem, sprzegtem, podstawa pod pompe i silnik, oraz z
niezbednymi ostonami.
— Konstrukcja pompy i rodzaj stosowanego elastomeru winny by¢ dostosowane do rodzaju ttoczonego medium i
jego temperatury.
Naped pompy powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:
— klasa szczelnosci silnika, min. 1P55
— klasa izolacji F
Pompy pracujace na osadach, w ktorych moga znajdowac sie czgsci state, widkniny, grubsze zanieczyszczenia, itp. nalezy
dodatkowo wyposazy¢ w maceratory.
Wymagania materiatowe: korpus z zeliwa GG25, rotor ze stali kwasoodpornej OH18N9 lub ze stali gatunku nie gorszego
jak 1.4021 i 1.2436, lub innej rownorzednej, stator z nitryl-kauczuku (NBR) lub innego rownorzednego materiatu, watek
przegubu - stal kwasoodporna H17N13M2T lub jej odpowiednik wg innych norm.

4.3.8. Urzgdzenia transportu ciggfego - przenosniki
Przenosnikowy system transportowy w zaleznosci od wymagan technologicznych (rodzaju przenoszonego materiatu,
wydajnosci, wysokosci podnoszenia oraz zadanej odlegtosci przenoszenia) moze obejmowaé przenosniki:
— wstegowe, spiralne, bezwatowe o przekroju rurowym zamknietym,
— spiralne watowe,

—  $limakowe.
Przenosniki winny si¢ charakteryzowac:

— modutowym systemem budowy,
—  brakiem wszelkich wibracji,
—  zwartg konstrukcja napeddw

—  przepustowoscia odpowiednia do realizowanych zadan.

Przenoéniki, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢ wykonane z odpowiednich
materiatéw nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie tworzacych z nim zwigzkdw na drodze reakcji chemicznych.
Stalowe elementy konstrukcji przenosnikéw powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Utozyskowanie kraznikow i
bebnéw w tozyskach dwustronnie zabezpieczonych (2RS). Sruby Iaczace elementy sktadowe przenosnikow winny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej. Naped przenosnika winien by¢ wykonany w zabezpieczeniu IP55

W przypadku koniecznosci eksploatacji urzadzen poza budynkami nalezy zastosowaé ocieplenie i ogrzewanie czgsci lub
catosci urzadzen pracujacych w strefie poza budynkiem.

4.4, PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI APARATURY

KONTROLNO-POMIAROWEJ

4.4.1. Pomiar przepiywu
Metoda pomiarowa elektromagnetyczna
— maksymalny btad: 0,5 % + 1[mm]
—  przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duza zawartoscia suchej masy
— odporna na scieranie wyktadzina poliuretanowa
— odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe
— detekcja niepetnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa
— brak spadkéw cisnienia na przeptywomierzu
— detekcja pustego rurociggu oraz niepetnego przeptywu

4.4.2. Pomiar stezenia tlenu
Metoda pomiarowa amperometryczna
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— maksymalny btad: 1% /miesiac

— czas odpowiedzi: 90 [s]

— powtarzalnosé: £ 0,5%

— automatyczna kompensacja temperatury
— stopien ochrony IP66/68

4.4.3. Przetwornik uniwersalny

—  otwarty protokét komunikacyjny

— indywidualny wyswietlacz LCD

— przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
— zasilanie: 230 V

— wejscie: czujniki cyfrowe

— temperatura pracy -20....40 [°C]

— menu w jezyku polskim

4.5. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI ARMATURY

4.5.1. Zasuwy nozowe

— konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa;

— cisnienie pracy standardowe zgodnie z karta katalogowsa;

— domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej;

— owiercenie kotnierzy - wg normy PN-EN 1092-2;

— zastosowanie - $cieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C;

— mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania skrobakéw noza, deflektora przeptywu i przystony regulacyjnej
typu V;

— naped zasuwy: kotko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny

— korpus: ptyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozja powtoka z farb epoksydowych o
min. grubosci 150 pm;

— konstrukcja podtrzymujaca naped: ptyty gorne - ze stali St. 52, chronione przed korozja powtoka z farb
epoksydowych o min. grubosci 150 pm;

— ptyty gorne posiadaja nacigcie umozliwiajace okreslenie pozycji noza;

—  plyty gorne stanowig ostone bezpieczenstwa dla pracujgcego noza;

— trzpien wznoszacy lud niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AISI 316;

— nakretka trzpienia - braz o podwyzszonej wytrzymatosci;

— kotko regczne — ze stali St. 52, chronione przed korozja powtoka z farb epoksydowych o min. grubosci 150
pm;

— nobz zasuwy — ze stali kwasoodpornej AlISI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez ptyty gorne;

— uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniajacym;

— uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwoscia regulacji docisku;

— mozliwos¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociaggu (opcjonalnie bez
demontazu ptyt gornych przy zasuwie z trzpieniem wznoszacym)

4.5.2. Lgczniki kofnierzowo-kielichowe

— konstrukcja: rownoprzelotowy, kotnierzowo-kielichowy,

— korpus: stal z powtoka ochronna z farb epoksydowych o grubosci min. 250 um;
— owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

— zakres srednic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm;

— $ruby taczace: stalowe ocynkowane lub ze stali kwasoodpornej

— uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM,;
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— uszczelnienie realizowane dzigki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;

— zastosowanie: do potaczen rur zeliwnych, stalowych, GRP i PVC;

— tolerancja zewnetrznej srednicy rury +2/-5mm:

— odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <DN600mm = 4°, DN700/800mm % 3°, DN900/1200mm % 2°

4.5.3. Zawory zwrotne, kulowe

— zabudowa: kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

— owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN1092-2;

— szczelnos¢ zamknigcia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,

— wytrzymatos¢ korpusu: 1,5 x PN,

— predkos¢ przeptywu potrzebna do pelnego otwarcia: max 1,5 m/sek.

— korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powtokg ochronng z farb epoksydowych wg
wymogow GSK - RAL, o min. grubosci 250 pm;

— odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, srednicg DN, cisnienie nominalne i materiat
korpusu;

— siedzisko kuli w korpusie toczone;

— zawdr z pelnym przelotem w pozycji otwartej; podczas przeptywu medium kula musi znajdowaé sie
zawsze ruchu wirowym;

— zawdr z mozliwoscia stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

—  $ruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;

— uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;

5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

5.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW

Wg danych literaturowych, podczyszczenie sciekéw na sicie spowoduje ok. 90 % redukcje zanieczyszczen
w postaci czesci statych, ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny oraz ok. 5 - 10 %
zanieczyszczenia w postaci BZTs, usunigcie ttuszczu ew. piasku. 11os¢ skratek zatrzymanych na sicie (15 I/MR-rok)
wynosi¢ bedzie:

e Etap projektowany: V = 100 dm*/dobe
e Ciczar skratek: M = 60 % x 900 kg/m? x 0,10 m*/d = 0,054 t/d

5.2. USUWANIE PIASKU

Do wstepnego usuwania piasku ze $ciekow surowych zaprojektowano piaskownik poziomy. Piasek z
piaskownika podawany bedzie do przenosnikiem do kontenera a nastepnie wywozony do zagospodarowania. 110s¢
piasku (7,5 I/MR-rok) zatrzymana w urzadzeniu wynosi¢ bedzie:

e Etap projektowany: ok. 50 dm*/dobe

e Ciczar piasku: 1.500 kg/m?* x 0,05 m*/d = 0,075 t/d
Parametr Jednostka Wartos¢
Maksymalna godzinowa ilos¢ sciekdw: Qpmax m*/h 25,6
Ilos¢ ciagdw technologicznych: szt.. 1
Minimalny czas zatrzymania w piaskowniku: tpn S 120
Minimalna predkos¢ opadania czesci statych: Upin. m/s. 0,0145
Minimalna pojemnos¢ czynna piaskownika: Vi, = Qy na X toin. m® 0,85
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Minimalna powierzchnia: A, =

_ Qh,max.

u

min.

0,49

5.3. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jakos¢ sciekdw po wstepnym podczyszczaniu doptywajacych do biologicznego stopnia
oczyszczania bedzie nastegpujaca:

Wskaznik Stezenie zanieczyszczen
CHZT [mg/dm3] 976
BZTs [mg/dm3] 465
Zawiesina og.[mg/dm3] 455
Azot ogdlny [mg/dm3] 90,1
Fosfor ogélny [mg/dm3] 135

5.4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Zatozenia przyjete do obliczen technologicznych:
1. Obliczenia wykonano dla jednego ciagu technologicznego o wydajnosci Qg = 258 m*/d

2. Zakiada si¢ petna nitryfikacje w temperaturze $ciekdw w reaktorze biologicznym Tg = 12 °C wspdlnie z

usuwaniem wegla organicznego

3. Przyjeto stgzenie osadu czynnego w reaktorze SM = 4,5 kg/m®

4. Ze wzgledu na wymagania sanitarne, osad produkowany w reaktorze biologicznym bedzie dodatkowo
tlenowo stabilizowany i zageszczany w zbiorniku tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego

5. Azot asymilowany przez biomasg

6. Fosfor asymilowany przez biomase

5.4.1.

Bilans azotu:

Doptyw: CTKN + SNO3
Azot zwiazany w biomasie
Azot amonowy w odplywie
Azot organiczny w odplywie
Azot do nitryfikaciji

Bilans zwigzkdéw biogennych

Azot azotanowy w odplywie (warto$¢ graniczna)
Azot azotanowy do denitryfikaciji

Wymagana pojemnos¢ denitryfikacyjna

Zatozony udzial objetosciowy strefy denitryfikacji
Istniejaca pojemnos¢ denitryfikacyjna
Azot azotanowy do denitryfikacji

Azot azotanowy w odplywie (istniejacy)

Eliminacja fosforu:

Objetosé beztlenowej komory mieszania

Czas kontakiu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RV=1)
Fosfor w doplywie

Fosfor zwiazany w biomasie (normalna asymilacja)

Fosfor zwigzany w biomasie (zwiekszona asymilacja)

Fosfor w odplywie (istniejgcy)

5% BZTss.
1% BZTs,s,

CN

XorgN.BM
SNH4.AN
SorgN.AN
SNO3.N
SNO3.AN
SNO3,D
Sno3,0/CezT
Vp/Ves
SNo3,D/CBzT
SNO3,D
SNO3.AN

VBioP
tBioP
CpzB
Xp BM
XP,BioP
SpPo4.AN

90,1 mg/l
23,3 mgl/l
1,0 mg/l
2,0 mg/l
63,8 mg/l
17,0 mg/l
46,8 mg/l
0,101 kg/kg

0,33 -
0,099 kg/kg
46,0 mg/l
17,8 mg/l

14 m3
0.5h
13.5 mg/l
4.7 mg/l
7,0 mg/l
1,9 mg/l
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Uwaga: Proces usuwania zwigzkow biogennych w projektowanej oczyszczalni prowadzony bedzie niezaleznie od
wymagas formalnych, gdyz procesy te poprawiajg wfasciwosci sedymentacyjne osadu i poprawiajg bilans

energetyczny oczyszczalni sciekow.

5.4.2.

Pojemnos¢é komory osadu czynnego:

Parametry technologiczne pracy reaktora

Wymagany wiek osadu wym.tg 12,3d
Wymagana ilos¢ osadu wym.Msm 1732 kg
Wymagana pojemnosé VBB 329 m3
Zatozona pojemnosé Vee 385 m3
Istniejacy wiek osadu tsm 14,7 d
Istniejacy tlenowy wiek osadu tsM.aer. 99d
Istniejacy wspotczynnik bezpieczerstwa SF 2,16 -
Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTs Br.BZT 0,31 kg/(m3*d)
Obiazenie osadu ladunkiem BZT5 Bsm.ezT 0,07 kg/(kg*d)
Przyrost osadu:
Osad z rozkladu zw.wegla US4.c 112 kg/d
Osad z dozowania zewnetrznego zrédta C USq.extc 0 kg/d
Osad z defosfatacji biologicznej US4 BioP 5 kg/d
Osad ze stracania fosforu USqF 0 kg/d
Catkowity przyrost osadu USq 118 kg/d
5.4.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza dla Tr = 20 °C
Zuzycie tlenu:
na rozktad zwigzkow wegla OVdce 151 kg/d
na nitryfikacje OVgnN 71 kg/d
na rozktad zw.wegla podczas denitryfikacji OV4p -37 kg/d
Dobowe zuzycie tlenu OVq 185 kg/d
W spotczynnik uderzeniowy dla rozkladu zw.wegla fe 1,15~
Wspdlczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji N 2,00 -
Godzinowe zuzycie tlenu OVp 10,6 kg/h
Wymagany transfer tlenu alpha*OCh 12,8 kg/h
Parametr Jednostka Wartosé
Wymagany transfer tlenu: (OCy) kgO,/h 12,8
Wysokos¢ czynna reaktora: Hez m 5,9
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza: m’h 180
Parametr Jednostka Srednio Maksimum
Zapotrzebowanie powietrza m®h 150 180
Zapotrzebowanie powietrza dla pomp powietrznych m*/h 10 15
Zapotrzebowanie powietrza dla stabilizacji osadu m®h 20 25
Calkowite zapotrzebowanie powietrza m/h 180 220
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5.4.4. Wymagana recyrkulacja

Przewiduje sie recyrkulacje zewnetrzng z osadnika wtdrnego do komory selektora pompg powietrzng o
wydajnosci maksymalnej R, = 150 % w stosunku do doptywu $ciekéw surowych, tj. ok. 15 m%/h. Wydajnosé¢ pompy

powietrznej wynosi w zakresie Q = 0 - 30 m*/h.

5.5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE OSADNIKA WTORNEGO

Indeks osadu, czas zageszczania, stopien recyrkulaciji:
Indeks osadu, zatozony

Czas zageszczania osadu, zalozony

Zawartos¢ suchej masy osadu przy dnie osadnika

Zatozony stosunek SMrs/SMps

Zawartos¢ suchej masy osadu w osadzie powrotnym

Stopien recyrkulacji dla pogody deszczowej, zalozony
Dopuszczalna zawarto$¢ suchej masy osadu w doplywie
Zalozona zawartosé suchej masy osadu w doplywie (=SMaB)

Powierzchnia osadnika, ilosé i wymiary:
Dopuszczalne obciazenie objetoscia osadu
Dopuszczalne obcigzenie powierzchni osadnika
llo&¢ osadnikow

Zalozona srednica

Srednica komory centralnej

Srednica przy dnie

Nachylenie écian leja osadowego
Istniejaca powierzchnia osadnika

Czynna powierzchnia osadnika

Istniejace obcigzenie objetoscia osadu
Istniejace obcigzenie powierzchni osadnika

Glebokosé osadnika:

Strefa sciekow sklarowanych

Strefa rozdzialu i przepltywu wstecznego

Strefa gromadzenia

Strefa zageszczania i zgarniania

Miarodajna glteboko$¢ osadnika

Wysoko&¢ sciany zbiornika pod zwierciadlem sciekdw
Gtebokosé wlotu do osadnika pod zwierciadlem $ciekow

ISV
tE
SMgs

SMRrs

RV
SMap
SMaB

qsSV
gA
a
DnB
Dwvs
Ds

X
ANB
ANB eff
qsVv
gA

hy
h2
h3
ha

hges
hs

100 I/kg
20h

12,6 kg/m3

1,00 -

12,6 kg/m3

0.60 -

4,72 kg/m3

4.50 kg/m®

650 1/(m2*h)
2,00 m/h
1

6,20 m
0,80 m
0,50 m
1,65 -

30 m2

30 m2
328 1/(m2*h)
0,73 m/h

0,64 m
1,10 m
0,65 m
3,62 m
6,00 m
1,30 m
2,10m

5.6. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE ISTNIEJACEGO REAKTORA

Parametr Jednostka Wartosé
Catkowita pojemnos¢ komory osadu czynnego m?® 498,8

- pojemnos¢ komory separatora zawiesiny m?® 4,7

- pojemnos¢ komory selektora m?® 14,1

- pojemnos¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji m?® 385,0

23



0.S. w m. Kluczewsko

Parametr Jednostka Wartosé
- stosunek pojemnosci denitryfikacji komory Vp/V¢ % 33
- pojemnos¢ osadnika wtornego m?® 82

5.7. OPIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW

5.7.1. Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowany bedzie z osadnika wtornego reaktora przy pomocy pompy powietrznej
cyrkulacyjnej do komory zbiorczej a nastepnie odprowadzany cyklicznie do zbiornikdw magazynowych osadu. W
zbiornik nastepuje zageszczanie grawitacyjne oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja osadu. Wody nadosadowe
podawane beda przelewem do pompowni gtéwnej a nastgpnie do bioreaktora w celu ponownego oczyszczania. 1losé
osadu do utylizacji wynosi¢ bedzie:

o Produkcja osadu nadmiernego 118 kgsn/d

o Produkcja osadu wstgpnego 12 kgsm/d

e RAZEM ilos¢ osadu do odwodnienia ok. 130 kg/d
o RAZEM objetos¢ osadu do odwodnienia (0 = 1,5 - 2 %) ok. 8 m*/dobe

Zgodnie z wytycznymi ATV dla tlenowej stabilizacji osadu wymagany wiek osadu mozna obliczy¢ wg. wzoru Ty
= 25 dni x 1.072%*7, z czego przy temperaturze 12 °C wiek osadu dla stabilizacji wynosi 25 dni. Ponizej
przedstawiono obliczenia wg. ATV

e  Produkcja osadu do stabilizacji My = 130 kggm/d
o llos¢ osadu w systemie w celu stabilizacji (Tosqy = 25 dni)  m = 2.750 kggm
e |lo$¢ osadu w reaktorze mg = 2.020 kgsm
o llos¢ osadu w procesie stabilizacji ms = 730 Kgsm

e Minimalna pojemnos¢ komory (0 = 1,5 %) Viin = 58,6 m?

e Produkcja osadu do odwodnienia po stabilizacji Mo = 120 kggm/d

Dodatkowa stabilizacje osadu nadmiernego umozliwia pojemnos¢ robocza zbiornikéw magazynowych
osadu. Catkowity wiek osadu produkowany na oczyszczalni wynosi¢ bedzie T, > 25 dni.

5.7.2. Produkcja osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu zaggszczonego wykorzystano urzadzenie do mechanicznego odwadniania — prasa
tasmowa. Zaleta jest uzyskanie wysokiego odwodnienia osadu jak réwniez ciggta praca urzadzenia wraz z
zainstalowana stacja wapnowania osadu. l1o$¢ osadu po odwodnieniu 16 — 20 % przyjeto 18 % wynosi¢ bedzie:

e  Etap projektowany: ok. 0,7 m*/dobe

Osad odwodniony sktadowany bedzie na przyczepie rolniczej i wywozony do zagospodarowania
przyrodniczego na miejscu wskazanym przez inwestora.

5.7.3. Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnienia osadu, dozowany bedzie flokulant organiczny, ktérego
przewidywana dawka wynosi:

e Etap projektowany: 9 g/kgsm tj. ok. 1,0 kg/dobe

Rzeczywista dawka ustalona bedzie w trakcie rozruchu urzadzenia na podstawie uzyskanego stopnia odwadniania
osadu.
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5.7.4. Wapnowanie osadu

W celu uzyskania higienizowanego osadu (wymagania inwestora) po odwodnieniu osadu dozowane bgdzie
wapno, w ilosci ok. 0,3 kgCaO/kg osadu w zaleznosci od jakosci uzyskiwanego produktu. Zuzycie wapna
docelowo wynosi¢ bedzie ok. 40 kg/dobe. Ilos¢ osadu po wapnowaniu o odwonieniu 18% - 22 %, przyjeto ok. 20
%. wynosi¢ bedzie :

o llos¢ osadu [1 + (0,3 kgCaO/kg+0,096 Ca(OH),/kg)] = 120 kg/d =170 kgsn/d
e Etap projektowany: ok. 0,8 m*/dobe = ok. 1,0 t/d

Decyzja 0 wykorzystaniu osadu do celéw rolniczych podjeta bedzie po wykonaniu badan bakteriologiczno-
chemicznych osadu powstajacego na oczyszczalni.

6. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH OCZYSZCZANIA SCIEKOW
- SZCZEGOLOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

W zwiazku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami technologiczno —
technicznymi  zaprojektowano mechaniczno - biologiczng oczyszczalnie $ciekéw dziatajaca w oparciu o
nitryfikujaco - denitryfikujacy osad czynny z tlenowg stabilizacja osadu w ukladzie przyptywu ciaggtego o
wydajnosci érednio dobowej Qg = 285 m®/d.

e Minimalna ilo¢ sciekow doptywajacych do reaktora biologicznego wynosi Qgmin = 60 m*/d.

e Maksymalna ilos¢ $ciekéw doptywajacych do reaktora biologicznego wynosi Qgmax = 327 m*/d.

e Maksymalna ilos¢ sciekéw dowozonych nie powinna przekroczyé 5 % aktualnej ilosci sciekow
doptywajacych kanalizacja sanitarna.

Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w dokumentacji projektowej posiadaja symbol oraz
numer zwigzany z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podiaczenia do okreslonej szafki elektryczno
sterowniczej. Ponizej opisano przyktadowe urzadzenie i opisem symbolow

Symbol urzadzenia technologicznego PS-1.01
PS — pompa zatapialna sciekdw
1 - zasilana z szafki elektryczno — sterowniczej RT-01
01 — urzadzenie numer 1

6.1. TEOCZNIA SCIEKOW SUROWYCH

Scieki z terenu zlewni doplywaja grawitacyjnie do komory ttoczni. Zbiornik wyposazony w pompy
zatapialne zainstalowane. Armatura odcinajaca i zawory zwrotne zainstalowano w zbiornik ttoczni.

Obliczenia strat instalacji pompy $ciekéw surowych

Rurocigg prosty

Materiat Norma DN PN di v L k Hv
[mm] [m/s] [m] [mm] [m]
Stal - DN 80 - 80 1,22 4 0,1 0,0867
PEHD DIN 8074, Re.[®BN 100 (110x10) PN 10 90 0,961 24 0,04 0,257
Stal - DN 100 - 100 0,778 i 0,1 0,119
Wy sokosc strat 0,463 m
Kolana
Materiat Norma DN PN di R d k llosc Hv
[mm] [mm] °1 [mm] [m]
PEHD DIN 8074, Re.[BN 100 (110x10) PN 10 90 100 90 0,04 3 0,0567
Stal - DN 100 - 100 100 90 0,1 9 0,144
Stal - DN 100 - 100 100 45 0,1 1 0,01
Wy sokosc strat 0211 m
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Ksztaltki przejsciowe

Typ di1 di2 Zeta llosé Hv
[mm] [mm] [m]
Dyfuzor, 8° 65 a0 0,0361 1 0,00624
Dyfuzor, 8° 65 101 0,0823 1 0,0142
Wy sokos¢ strat 0,0205 m
Armatura odcinajgca, Zawory zwrotne, Pozostale ksztaltki
Nazwa Dostawca DN PN Zeta llosé Hv
[m]
Kurek - DN 80 - 0,15 1 0,0113
Zawor zwrotny kulowy - DN 80 - 25 1 0,188
Wy sokos¢ strat 0,2m
Inne straty
Nazwa DN Zeta llosé Hv
[m]
Wy lot, prosty DN 100 0 1 0
Miejsca zaklocen (polaczenia elementow) 38 0,108
Wy sokos¢ strat 0,108 m
Catkowita wysokosé strat 1m

Straty w rurociggu: 1

Ogédlne
Przett. medium
System rur
Mode! obliczen

Wy sokose niwelacyjna
Wy sokos¢ strat po stronie ttocznej Hv . d

Calkowita staty czna wy soko$¢ podnoszenia
Calkowita wy sokos¢ strat
Catkowita wy sokos¢ podnoszenia

Woda zanieczy szczona/Scieki

Standard

COLEBROCK

7,5m
1m

7,5m
1m
85m

Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialne o wydajnosci Q, = 21,1 m%h
kazda przy wysokosci H = 8,57 m (pracujaca + czynna rezerwa).

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

=

Uy

Pompa zatapialna sciekéw PS-1.01+PS-1.02

Wydajnos¢ pompy
Moc zainstalowana
Moc pobierana
Wirnik / Przelot
Obroty

Zestaw montazowy i instalacyjny ttoczni

Sonda poziomu $ciekdw SH-1.01 /1 szt.

2 szt.

Qn=22m%h, H=8,5m;
P, = 2,8 kW

P, = 2,2 kW

0 swobodnym przeptywie / DN65

0=2.895 min*!
1 kpl.

Zasuwa odcinajaca nozowa na wlocie do rozdzielacza z tacznikiem rurowo-kotnierzowym
umozliwiajacym potaczenie rurociaggu grawitacyjnego z modutem ttoczni / 1 kpl

Wewnetrzna komora zbiorcza V=1,0 m*®/ 1 kpl

Zasuwy odcinajgce nozowe na wlocie do separatorow / 2 szt.
Zasuwy odcinajace na rurociggu ttocznym za separatorem / 2 szt.

Zawory zwrotne kulowe przed separatorem / 2 szt.

Separatory z rewizjg / 2 szt.
Pompa drenazowa / 1 szt.

Szafka elektryczno — sterownicza pomp zatapialnych RS-1.01 1 kpl.
Podnosnik reczny do wyciagania pomp PPS-01 1 szt.

— Udzwig 100 kg

— Wykonanie Stal 1.4301
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= Kominek wentylacyjny 2 kpl.
— Srednica F110
— Materiat Stal nierdzewna / PEHD

6.2.

STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIE

Stacja mechanicznego podczyszczania sciekdw usytuowana bezie w projektowanym budynku technicznym
oczyszczalni $ciekdéw. Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane begda ze wspdlnej szafki
elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-06 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu

mechanicznego podczyszczania $ciekéw zgodnie ze Schematem strukturalnym

instalacji

elektrycznych i automatyki”

6.2.1.

Kable zasilajace 1 kpl.
Kable sterownicze 1 kpl.
Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

Sito — piaskownik poziomy

Automatyczne usuwanie skratek odbywa sie na sicie skratkowym gestym, usytuowanym w budynku
technologicznym. Nastgpnie $cieki doptywaja do piaskownika poziomego, ktérego zadaniem jest usunigcie piasku
ze $ciekéw surowych. Wydzielony w nim piasek podawany jest przenosnikiem srubowym piasku do kontenera a
nastepnie wywozony do zagospodarowania.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Sito kratkowe S1-6.01 1 szt.
—  Wydajnos¢ Qmn=25m?h
— Przeswit e=3mm
— Moc zainstalowana P, =0,12 kW
— Moc pobierana P, =0,10 kW
— Materiat Stal 1.4301

= Piaskownik poziomy SP-6.01 1 szt.
—  Wydajnos¢ Qmn=25m?h
— Dtlugos¢ L =2.200 mm
— Szerokos¢ S=700 mm
— Przenosniki piasku 2 szt.
— Moc zainstalowana P, =2x0,37 kW
— Moc pobierana P, =2 x 0,25 kW
— Materiat Stal 1.4301

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SP-01 1 kpl.

6.2.2.

Sruby montazowe do betonu — A2/ 1 kpl., Rurociagi technologiczne i armatura -
PVC/PEHD/Stal 1.4301/ 1 kpl.

Pojemnik na piasek (mobilny) 2 szt.
Pojemnosé V=ok 1m?
Materiat stal ocynkowana

Praso-pfuczka skratek
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Skratki po przeptukaniu i sprasowaniu transportowane beda przenosnikiem srubowym do kontenera na
skratki usytuowanym w pomieszczeniu w celu eliminacji zapachow. Skratki beda wywozone na sktadowisko
odpadoéw statych lub przekazywane firmom specjalistycznym w celu zagospodarowania.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Praso-ptuczka skratek PKH-6.01 1 szt.
—  Wydajnos¢ Qn=0,2-0,3mh
— Srednica F200 mm
— Moc zainstalowana P, =1,5kW
— Moc pobierana P, =1,1 kW
— Materiat obudowa / sruba Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
= Uktad ptukania skratek ZM-6.01+ZM-6.02 1 kpl.
— Instalacja technologiczna F32 PN10
— Zawor elektromagnetyczny 1 szt.
— Zawor z napedem elektrycznym 1 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PKH-01 1 kpl.
— Uchwyty - podpory dla praski — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub montazowych do betonu — A2
/1 kpl.
— Pojemnik na skratki (mobilny) 2 szt.
— Pojemnos¢ V=ok 1m?
— Materiat stal ocynkowana

6.2.3. Uk‘ad wody technologicznej

W celu ptukania skratek zastosowano uktad wody technologicznej — $cieki oczyszczone, co obnizy koszty
eksploatacji obiektu. Zasilanie i sterowanie urzadzen technologicznych z szafki RT-06.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uktad filtracji wody technologicznej FW-6.01 1 szt.
—  Wydajnos¢ Qn=4,0m?h
— Uktad filtréw (s = 0,2 mm) 1 szt.
— Zawor reczny odcinajacy ZR-6.01 1 szt.
— Zawor zwrotny ZZ-6.01 1 szt.

= Zbiornik hydroforowy z pompa HF-6.01 i wyposazeniem 1 kpl.
— Wydajnos¢ uktadu Qn=1,6 m*h, p =4 bar
— Moc zainstalowana P, =0,73 kW
— Moc pobierana P, = 0,50 kW
— Pojemnos¢ zbiornika V =50 dm®

= Zestaw montazowy i instalacyjny uktadu 1 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

6.3. REAKTOR BIOLOGICZNY OSADU CZYNNEGO

Do biologicznego oczyszczania sciekéw wykorzystano istniejacy ciag technologiczny po modernizacji.
Reaktor pracuje w oparciu o technologi¢ niskoobcigzonego tlenowo stabilizowanego osadu czynnego z
réwnoczesnym usuwaniem zwigzk6w biogennych (azotu i fosforu) metoda biologiczng w uktadzie przeptywu
ciggtego.

Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany obiekt kubaturowy z wydzielong komorg zmiennie
wymaganej pojemnosci denitryfikacji/nitryfikacji stanowiacej w planie zewnetrzny pierscien okragtej komory
osadu czynnego, osadnikiem wtérnym, usytuowanym centralnie w zbiorniku, separatorem zawiesiny fatwo
opadalnej, selektorem metabolicznym usytuowanym w komorze denitryfikacji/nitryfikacji. Nominalna
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przepustowos¢ reaktora wynosi Qg = 258 m®/dobe. Reaktor zapewnia prawidtowa prace przy minimalnej ilosci
sciekéw Qgmin = 60 m3/dobe;, Qdmax = 327 m3/dobe;. W skitad bioreaktora wchodza nastepujace jednostki
technologiczne:

A. Separator zawiesiny — PP-01

B. Selektor nie dotleniony / beztlenowy — SE-01+SE-03

C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji — KD / KN

D. Osadnik wtérny — OW-01

Na zbiorniku reaktora zamocowana jest konstrukcja bedaca pomostem technologicznym oraz konstrukcja
do mocowania instalacji technologiczne;j.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologicznego 1 szt.
— Pojemnos¢ zbiornika czynna V =468,9 m®
— Wysokos¢ czynna H=597m

— Srednica wewnetrzna zbiornika D=10,0m

6.3.1. Separator zawiesiny

W zbiorniku reaktora wydzielony jest separator zawiesiny PP-01 ktdrego zadaniem jest zatrzymanie
zawiesiny fatwo opadajacej ze sciekow surowych. Urzadzenie wyposazone jest w system automatycznego
odprowadzenia pulpy piasku pompa powietrzng oraz w kinete zawiesiny (urzadzenie w komplecie montowane jest
w zaktadzie). Wydzielona w nim zawiesina usuwana jest do zbiornika osadu.

Parametry inzynierskie komory 1 kpl.
— Srednica D = 1000 mm
— Wysokosc¢ robocza He =5,97 m
— Pojemnoé¢ robocza v=47m
— Materiat PE
Wyposazenie technologiczne komory piaskownika PP-01 1 kpl.
= Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 570" 1 kpl.
— Whydajnosc¢ uktadu pneumatycznego DR-01 Qr =10 m¥h
— Zawor elektromagnetyczny DN1” 1 szt.
— Wydajnos¢ uktadu hydraulicznego V=15m?
— Srednica/Material komory wlotowej F500/PEHD/PVC
= Pompa powietrzna zawiesiny MA-04 1 szt.
—  Wydajnos¢ pompy Q=5mh
— Woysokos¢ podnoszenia p =0,1 bar
— Srednica/Materiat F110/PEHD/PVC

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — Stal A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty dla rurociggéw PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

6.3.2. Selektor beztlenowy

Reaktor posiada potgczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-01 + SE-03, do ktorych
kierowane sa $cieki oraz osad recyrkulowany. Peini on funkcje zapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujacych pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory
zabezpieczone jest systemem mieszania hydraulicznego BT-flowmix lub réwnowazne wspomaganego uktadem
napowietrzanie-mieszanie sprgzonym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu osadu oraz
utrzymywaé warunki beztlenowe (brak mechanicznych urzadzen mieszajacych). Do selektoréw przewiduje sig
tylko recyrkulacje zewngtrzng osadu z osadnikéw wtérnych.
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Parametry inzynierskie komory selektora 3 szt.
— Srednica D = 1000 mm
— Wysokosc¢ robocza He =5,97 m
— Sumaryczna pojemnos¢ robocza V=141m?
— Materiat PE
Wyposazenie selektora SE-01+SE-03 1 kpl.
= Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 510" 3 kpl.
— Whydajnosc¢ uktadu pneumatycznego DR-02+DR-04 Qr =10 m¥h
— llos¢ wprowadzonego tlenu E <1 kgO,/d
— Materiat F32/PVC/PE
— Zawor elektromagnetyczny 1 szt.
— Wydajnos¢ uktadu hydraulicznego vV=15m?
— Srednica/Materiat F160/PEHDPVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-03 3 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — Stal A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

6.3.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora

Nastepnie scieki doptywaja do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajacej prowadzenie wszelkich
procesow technologicznych, bez koniecznosci wydzielania poszczeg6lnych komor denitryfikacji i nitryfikacji.
Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji potaczone ze sterowaniem BT-autoeco lub réwnowazne
umozliwia ptyna regulacje stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie
wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametréw technologicznych pracy reaktora do aktualnego
sktadu $ciekow surowych oraz wymagan odnoshie jakosci $ciekdw oczyszczonych (regulacja pojemnosci
denitryfikacyjnej reaktora). Zmiennie wymagana pojemnosc¢ denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy
rozwigzania technicznego uktadu napowietrzanie-mieszanie. W projekcie zastosowano uklad napowietrzanie-
mieszanie BT-airmix lub rownowazny sktadajacy si¢ z dwdch niezaleznych pierscieni dyfuzoréw membranowych
ptytowych kroétkich i diugich, rozmieszczonych na dnie okragtego reaktora biologicznego, niezaleznego pierscienia
dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory krétkie, oraz niezaleznego pierscienia dystrybucji powietrza
zasilajacego dyfuzory dtugie, ktore to pierscienie dystrybucji powietrza umieszczone sa w centralnej czesci
reaktora. W ukladzie napowietrzanie-mieszanie znajduje si¢ réwniez gtéwny pierscien zasilajacy, z zestawem
zawordéw regulacyjnych znajdujacy si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie uktadu napowietrzanie / mieszanie BT-airmix lub réwnowazne oraz systemu sterowania BT-
autoeco lub réwnowazne umozliwia odzyskanie czgsci tlenu zuzytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji
prowadzi do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na oczyszczalni $ciekéw. Do wprowadzenia tlenu do sieci
zastosowano ptyty napowietrzajace. Powietrze do uktadu dostarcza¢ beda dmuchawy rotacyjne.

Wyposazenie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-1.02 - system 272rmx 1 kpl.
— Wydajnos¢ uktadu Qp =560 m%h, p =1 bar
— Dtugosé / Srednica / Materiat L=32m/F90/PEHD,
— Waz cisnieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=150m/F32/F 110 /PVC
— Zawory odcinajace DN32/PVVC/PEHD 16 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/stal 1.4031 /1 kpl.

= Uktad dyfuzoréw DP-1.01+DP-1.08 8 szt.
— Efektywna dlugosé¢ pola napowietrzania L=2m
—  Wykorzystanie tlenu ¥ = 23 gO,/Nm®x m
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Quax / Qmin = 14/1,8 mapowlh x m
— Materiat PUR
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= Uktad dyfuzoréw DP-1.09+DP-1.16 8 szt.
— Efektywna dlugosé¢ pola napowietrzania L=30m
—  Wykorzystanie tlenu % = 23 gO/Nm® x my
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Quax / Qmin = 14 /1,8 mapowlh x m
— Materiat PUR
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-16 16 kpl.
— Sruby montazowe do betonu — Stal A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw — Stal 1.4031 /1 kpl.
= Zestaw tlenomierza SO-1.01 z przetwornikiem 1 szt.
— Czujnik tlenu z =0 - 10 mgO,/dm?
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — Stal A2 /1 kpl., Rura ostonowa, uchwyty - PVC/PEHD/Stal
1.4031 /1 kpl., Lancuch prowadzacy — Stal 1.4031 /1 szt.

Uwaga: Wymiana istniejacej sondy tlenowej na nowsa nalezy do decyzji inwestora po konsultacji z eksploatatorem
obiektu (aktualnie sonda jest w petni sprawna)

6.3.4. Osadnik wtérny reaktora biologicznego

W celu separacji osadu czynnego od $ciekéw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i $ciekdw
doptywaé bedzie do pionowego osadnika wtdrnego OW-1.01 usytuowanego w centralnej czesci reaktora. Osadnik
wyposazony jest w strefe przep/ywu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu poddanego
sedymentacji. Zainstalowany jest pionowy okragty osadnik wtérny wykonany z tworzywa sztucznego (zywica
poliestrowa wzmocniona widknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do szyn biegnacych w
poprzek osadnika. W projekcie zastosowano uktad BT-flow lub réwnowazny sktadajacy sie z zatopionego koryta
odprowadzajacego scieki oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni
osadnika wtérnego, oraz komory regulacji poziomu sciekéw w osadniku wtérnym. Koryto odprowadzajace $cieki z
osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cm ponizej poziomu osadu czynnego. Scieki odprowadzane z osadnika
wtdrnego odprowadzane sg do zewnetrznego do komory zbiorczej, z ktérego nastepnie przelewajg si¢ do wewnatrz
rury o regulowanej wysokosci i nastgpnie poza reaktor osadu czynnego. Komora regulacji poziomu sciekdw w
osadniku wtérnym wykonana jest w catosci ze stali nierdzewne;.

W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-1.01 - recyrkulacja zewnegtrzna zawracajaca
zageszczony osad czynny do komory selektora, powodujaca réwnoczesne napowietrzanie cieczy transportowanej.

Osad nadmierny odprowadzone z komory zbiorczej poprzez sterowanie praca uktadu odprowadzania
osadu MA-1.02. Program pracy uktadu tj. czestotliwos¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie
w czasie rozruchu i uzalezniony bedzie od obcigzenia oczyszczalni.

W celu eliminacji przedostawania si¢ czesci ptywajacych do odptywu, osadniki wyposazono w ukiad
automatycznego odprowadzajaca czesci ptywajace z powierzchni osadnika wtérnego MA-1.03. Program pracy
uktadu tj. czestotliwos¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie w czasie rozruchu oczyszczalni.

Parametry technologiczne osadnika wtérnego 1 kpl.

= Lejek stozkowy osadnika wtérnego OW-1.01 1 szt.
— Srednica czynna osadnika D=58m
— Powierzchnia czynna A =26 m?
— Objetosé czynna v=8m
— Woysokos¢ robocza H=597m
— Srednica rury centralnej d=0,80 m
Wymagania materiatowe:
— Laminat PS
— Zywica konstrukcyjna M105TB
— Powtoka zewnetrzna zelkot GN
— Bariera wewnetrzna MP + TI

= Pompa recyrkulacji zewngtrznej MA-1.01 1 kpl.
—  Wydajnos¢ pompy Qn=0-30m%h
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— Wysokos¢ podnoszenia
— Srednica/Materiat

= Pompa osadu nadmiernego MA-1.02
— Woydajnos¢ pompy
— Woysokos¢ podnoszenia
— Srednica/Materiat

= Uktad odprowadzenia czgsci ptywajacych MA-1.03
— Whydajnos¢ uktadu
— Woysokos¢ podnoszenia
— Srednica/Materiat
= Komora zbiorcza regulacji poziomu
— Whydajnos¢ uktadu
— Wysokos¢ regulacji
— Materiat
= Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01

p =0,1 bar
F110/PEHD/PVC

1 kpl.

Qn=0-30 m¥h
p =0,1 bar
F110/PEHD/PVC

1 kpl.
Qn=0-30 m¥h
p =0,1 bar
DN100/A2/PVC
1 kpl.
Qn=30m%h
H=10cm
PEHD

1 kpl.

— Sruby montazowe z podkiadka i nakretka - Stal A2 /1 kpl., Uszczelnienie CONTRIBAND /1
kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty dla instalacji technologicznej -

PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

6.3.5. Przykrycie reaktora / separacja aerozoli

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciem modutowym stuzacym do separacji aerozoli,
wykonanym z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym i elementem przektadkowym. Profil modutu
pokrycia gwarantuje odpowiednia sztywnos¢. Elementy przykrycia oraz instalacja technologiczna i wszelkie
urzadzenia zamocowane sg na wspolnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia
i pomost technologiczny reaktora stuzg réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtornego i

wyposazenia technologicznego i powinny by¢ montowane jednoczesnie.

Wyposazenie i parametry techniczne przykrycia

1 kpl.

= Konstrukcja stalowa - komplet do TE-1.31
— Wykonanie
— Pomost technologiczny
- Dtugosc¢ / Szerokosé
— Krata wema pomostu
— Barierki ochronne
— Schody wejsciowe
- Dlugosc¢ / Szerokosé
= Elementy przykrycia - komplet do TE-1.31
— Srednica
— Typ I - laminat prosty wejsciowy
— Typ Il - laminat tréjkaty
— Typ Il - laminat czapka
Wymagania materiatowe:
— Laminat
— Zywica konstrukcyjna
— Powtoka zewnetrzna
— Bariera wewnetrzna

= Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31

1 kpl.

stal OC

1 kpl.
L/S=105m/0,7m
1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.
L/S=10m/0,7m
1 kpl.

Dw =10,0 m

8 szt.

16 szt.

1 szt..

PS
M105TB
zelkot GN
MP + Tl

1 kpl.

— Uchwyt dla konstrukcji — Stal OC /1 szt., Zestaw $rub montazowych — Stal A2 /1 kpl.
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6.4. STACJA DMUCHAW

Stacja dmuchaw wraz z instalacja dystrybucji powietrza, oraz szafka elektryczno - sterownicza wszystkich
urzadzen technologicznych oczyszczania sciekdw znajduje sie w istniejacym pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uklad dystrybucji powietrza UD-1.01 systemu 572" 1 kpl.
— Wydajnos¢ przy p = 0,6 bar Qr = 465 m/h
— Materiat DN100/Stal OC
— Cisnieniomierz p=0-1bar
— Napowietrzanie selektorow ZM-1.01 1 szt.
— Pompa odprowadzenie czesci ptywajacych ZM-1.03 1 szt
— Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-1.04 1 szt.
— Odprowadzenie kondensatu ZM-1.05 1 szt.
— Pompa recyrkulacji zewngetrznej ZR-1.01 1 szt.
— Kilapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1 + KL-01.2 2 szt.
— Kilapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1 + KL-02.2 2 szt.
— Odprowadzenie kondensatu ZM-1.05.1+ZM-1.05.2 2 szt.

= Dmuchawa typu Root’s DM-1.01 + DM-1.03 3 szt.
— Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,8 bar Qp = 133 m*,ou/h
— Moc silnika P, =55 kW
— Moc pobierana P, = 4,7 kW
— Hatas z obudowg dzwigckochtonng Lo<90dB

— Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie
dzwiekochtonnej
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych — stal OC / 1 kpl.,, Materiat dla instalacji technologicznej -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PCV/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwos¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci powietrza
w zakresie Qp = 155 m*/h + 465 m?/h, co umozliwia w miare doktadne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczania $ciekw, z rbwnoczesng minimalizacja zuzycia energii elektrycznej.

6.4.1. Sterowanie i instalacja elektryczno - sterownicza

Reaktory biologiczne wyposazone beda w system sterowania praca obiektu umozliwiajacym prosta i
ekonomiczna obstuge i eksploatacjg. Sterowanie praca dmuchaw odbywa si¢ w zaleznosci od wymaganego stezenia
tlenu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-1.01 oraz programu
sterownika, przy pomocy wartosci progowych tlenu O1 i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 — niski poziom
tlenu i Tryb 2 — wysoki poziom tlenu. Warunki tlenowe w poszczegolnych trybach uzaleznione sg od sktadu
sciekow doptywajacych do komory reaktora biologicznego.

Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czestotliwosé wiaczania oraz szybkos$é reakcji na zmiany w
systemie sterowane sg przez program modutowych sterownikow przemystowych. System sterowania procesu
optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu réwnomiernego ich zuzycia. Zastosowanie ukladu napowietrzanie /
mieszanie i sterownia jego praca pozwala na prowadzenie procesu naprzemiennej denitryfikacji / nitryfikacji i
utrzymania w komorze warunkéw nie dotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-01 1 szt.
— Zasilanie urzadzen oczyszczania $ciekow 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Modut komunikacyjny RT-01.1 1 szt.
— Modem komunikacyjny GSM z antena zewngtrzng 1 szt.
— Uktad podtrzymania zasilania UPS 1 szt.
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= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia technologicznego
uktadu oczyszczania sciekéw zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i

automatyki

— Kable zasilajace

— Kable sterownicze

— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym
= Studnia kablowa

— Wymiary

— Materiat

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

1 szt.

D x H = 1000 x 1000 mm
PE

Lista kablowa instalacji elektrycznej dla urzadzen technologicznych i wyposazenia oczyszczalni $ciekdw

L.P. llos¢ Jedr;ostk Nazwa/ Opis Symbol
1 150 m YDY 5x4 zo /750V biaty / Przewod instalacyjny wielozytowy YDY 5x4
2 300 m YDY 5x1,5 zo /750V / Przewdd instalacyjny YDY 5x1,5
3 800 m YDY 3x1,5z0 /750V / Przewdd instalacyjny YDY 3x1,5
4 50 m YKY 5%2,5 zo /1kV / Kabel energetyczny (NYY-J) YKY 5x2,5
5 200 m YKY 5x1,5 zo /1kV RE / Kabel energetyczny YKY 5x1,5
6 50 m YKY 3x1,5 zo /1kV RE / Kabel energetyczny YKY 3x1,5
7 30 m F-CY-JZ 10G1,5 /500V / Przewdd gigtki LiYCY 10x1,5
8 20 m SIHF 4G1,5 /500V / Przewdd silikonowy 180stC GsLGs 4x1,5
9 20 m SIHF 4G4 /500V / Przewdd silikonowy 180stC GsLGs 4x4
10 200 m HO7V-K 10 zo (do uziemienia) / Przewdd jednozytowy (LgY) LGY 10 70
11 200 Szt. Koncdéwka kablowa oczkowa KOI-10 g8mm K10
12 5 kpl Opaska zaciskowa 4,8x250 biata ---
13 5 kpl Opaska zaciskowa 4,8x250 czarna ---
6.5. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

W studzience pomiarowej na odcinku rurociggu grawitacyjnego odprowadzajacego scieki oczyszczone
zainstalowany bedzie przeptywomierz elektromagnetyczny z mozliwoscia przesytania danych do sterownika
centralnego sterujacego praca oczyszczalni sciekdw a nastepnie rurociagiem do wylotu i odbiornika.

Wyposazenie technologiczne

= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-01
— Czujnik przeptywu DN150
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C

= Zestaw montazowy i instalacyjny

1 kpl.

1 szt.

Q=0-60mh
U=230V

1 kpl.

— Uchwyt dla przeptywomierza — stal 1.4031 /1 szt., Zestaw $rub montazowych — A2 /1 kpl.,
Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/stal 1.4031 /1 kpl.
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7. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH GOSPODARKI OSADOWEJ -
SZCZEGOLOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

7.1. ZBIORNIKI OSADU NADMIERNEGO

Istniejacy zbiornik wykonane z betonu, przykryty stopem, wyposazone sa w instalacj¢ do zageszczania
osadu oraz w instalacje do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa ze zbiornika
magazynowego przelewa¢ si¢ bedzie do systemu kanalizacji wewnetrznej w celu oczyszczenia. Osad nadmierny
zageszczony pobierany z dna zbiornika magazynowego podawany bedzie pompa do zbiornika osadu zaggszczonego
a nastepnie do stacji mechanicznego odwadniania osadu.

Parametry istniejacego zbiornika osadu 1 szt.
— Wymiary LxSxH=54mx54mx20m
— Maksymalna wysokos¢ robocza h=14m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza V =40,8m?®
Parametry projektowanego zbiornika osadu 1 szt.
— Wymiary ) DxH=30mx4,0m
— Maksymalna wysokos¢ robocza h=3,05m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza V=215m’
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-03 1 kpl.
— Wydajnos¢ uktadu Qp =80 méh, p=1bar
— Dtugosé / Srednica / Materiat L=10m/F90 - PVC/PEHD

— Waz cisnieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=8m/F32/F110-PVC

= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-03 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakretka — Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/ Stal 1.4301 /1 kpl.

= Uktad dyfuzoréw rurowych DR-3.01+DR-3.04 4 kpl.
— Efektywna dtugos¢ napowietrzania L=2szt. x1,0m
—  Wykorzystanie tlenu % = 20 gO,/Nm® x my
— Zalecane obcigzenie powietrzem Q =20 m¥h x szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 4 kpl.
— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw - Stal 1.4031 / 1 kpl.
= System zageszczania osadu nadmiernego Z0O-3.01 1 kpl.
—  Wydajnos¢ uktadu Q=20m’h
— Efektywna dtugos¢ ukierunkowania przeptywu L=38m
— Srednica / Materiat F160/PVC/PEHD
= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl.,, Materiat instalacyjny - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

= Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 szt.
—  Wydajnos¢ pompy Qn=20mh, H=2m;
— Moc zainstalowana P, =1,23 kW
— Moc pobierana P, =0,2 kW
— Wirnik / Przelot typ F/ DN65
— Obroty 0 =1.450 min™
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-03 1 kpl.
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— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnica - Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub
montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

— Whytacznik ptywakowy PS-3.01+PL-3.02 /2 szt.

= Uchwyt do podnosnik rgcznego wyciaggania pomp 1 szt.
— Wykonanie Stal 1.4301
= Rozdzielnica serwisowa pomy zatapialnej RS-3.01 1 kpl.
= Kominek wentylacyjny 2 kpl.
— Srednica F110
— Materiat Stal nierdzewna
Wyposazenie technologiczne zaggszczacza 1 kpl.
= Uktad dyfuzoréw rurowych DR-3.05 1 kpl.
— Efektywna dtugos¢ napowietrzania L=2x10m
—  Wykorzystanie tlenu % = 20 gO,/Nm® x my
— Zalecane obcigzenie powietrzem Q =20 m¥h x szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw - Stal 1.4031 / 1 kpl.
= System zageszczania osadu ZO-3.02 1 kpl.
— Efektywna dtugos¢ ukierunkowania przeptywu L=10m
— Wydajnos¢ uktadu Q=20m’h
— Srednica / Materiat F200/PVC/PEHD
= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl.,, Materiat instalacyjny - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

= System do odbioru osadu zageszczonego OO-3.01 1 kpl.

— Szybkoztacze do podtaczenia wozu asenizacyjnego 1 szt.

— Wydajnos¢ uktadu Q=20m’h

— Srednica / Materiat DN100/PEHD/Stal 1.4031
= Zestaw montazowy i instalacyjny do OO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl.,, Materiat instalacyjny - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

— Whytacznik ptywakowy PS-3.03+PL-3.04 /2 szt.

= Kominek wentylacyjny 1 kpl.
— Srednica F110
— Materiat Stal nierdzewna

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu dostarczane bedzie z dmuchawy z mozliwoscia
automatycznego sterowania praca uktadu w cyklach czasowych. Instalacja napowietrzania doprowadzona z
budynku technicznego rurociaggiem powietrza.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dystrybucji z dmuchawa topatkowa DM-3.01 1 szt.

— Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,4 bar Qr =24 mih

— Moc silnika P, =1,10 kW

— Moc pobierana P, =0,75 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchaw 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal OC / 1 kpl.,, Materiat dla instalacji technologicznej -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

— Zawor elektromagnetyczny ZM-3.01+ZM-3.02 /2 szt.

36



0.S. w m. Kluczewsko

Urzadzenia technologiczne procesu zageszczania osadu zasilane i sterowane beda z szafki elektryczno
sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-3.02 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
mechanicznego podczyszczania $ciekéw zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji
elektrycznych i automatyki”

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

7.2. STACJA ODWADNIANIA OSADU

Do odwadniania osadu wykorzystano prase tasmowa, ktora znajdowaé si¢ bedzie w budynku
technologicznym oczyszczalni. Osad nadmierny zageszczony w zbiorniku osadu podawany jest na tasme do Strefy
Niskiego Cisnienia. W strefie tej osad jest rownomiernie rozprowadzany na szerokosci tasmy i odwadniany pod
zwiekszajacym sie regularnie naciskiem kolejnych ptyt dociskowych usytuowanych naprzemiennie z grzebieniami
rozgarniajacymi. Po opuszczeniu Strefy Niskiego Cisnienia osad dostaje si¢ do Strefy Klinowej, gdzie jest
stopniowo sciskany miedzy tasma ruchoma a okladzing bebna filtracyjnego.

Ze Strefy Klinowej osad wprowadzany jest do Strefy Maksymalnego Cisnienia. Osad w tej strefie ciskany
jest miedzy tasma ruchoma. Osad znajduje si¢ tu pod dziataniem dwdch sit: sity sciskania i sity $cinajacej. Sita
scinajaca powodowana jest przez ruch tasmy napedzanej silnikiem. Znajdujacy si¢ miedzy tymi powierzchniami
osad podlega dziataniu znacznych sit tnacych. Sity te odgrywaja duzag role w wyciskaniu z osadu tzw. wody
kapilarnej znajdujacej si¢ wewnatrz flokut osadu. Naprezenie i wiasciwe ustawienie tasmy regulowane jest przez
urzadzenia pneumatyczne sterowane tablica kontrolng. System czujnikow kontroluje prace catego urzadzenia oraz
zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awaryjnych. Tablica kontrolna steruje réwniez praca pompy osadu
i zespotem przygotowania i dozowania flokulantu.

Osad nadmierny zageszczony w zbiorniku osadu bgdzie poddawany odwodnieniu. Pompa transportujaca
osad do odwodnienia dostarczona bedzie w komplecie z prasg i uktadem sterowania. Osad odwodniony odbierany
bedzie przenosnikiem s$rubowym do przyczepy usytuowanej w budynku i wywozony do zagospodarowania.
Wyznaczenie terenéw do aplikacji osadu do gruntu bedzie mozna dokona¢ po wykonaniu badan bakteriologiczno —
chemicznych uzyskanego produktu oraz badan gruntu.

Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 4 dni w tygodniu na jednej zmianie (6 godzin pracy).
Minimalna wydajnos¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic¢:
Qm =130 kgsn/d x 7 dni / 4 dni = 227 kgsn/ 6 godzin = 38 kggn/h
Q. =38kgsn/h :1,5% =2,5m h

Uwaga:
Wielkos¢ urzadzenia zostata dobrana dla stanu docelowego - rozbudowa obiektu o nastepny ciag technologiczny i

zwigkszenie wydajnosci obiektu o 100 %.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Prasa tasmowa z flokulatorem dynamicznym PT-3.01 1 szt.
— Szerokosc¢ tasmy $ =600 mm
—  Wydajnos¢ prasy Q=05-25m’h
— Whydajnos¢ M =15 - 75 kgsm/h
— Czas trwania odwadniania 6 godz./dabe
— Moc zainstalowana prasy P, =0,43 kW
— Moc pobierana prasy P, = 0,30 kW
— Moc zainstalowana flokulatora P, =0,18 kW

37



0.S. w m. Kluczewsko

— Moc pobierana flokulatora P, =0,15 kW
— Wykonanie stal nierdzewna gat. 1.4301
= Pompa odsrodkowa do ptukania tasmy PS-3.02 1 szt.
—  Wydajnos¢ Q=2,0mh
— Cisnienie p = 4,5 bar
— Moc zainstalowana P, =0,75 kW
— Moc pobierana P, =0,5 kW
= Kompresor KO-3.01 1 kpl.
— Moc zainstalowana P, =1,1kW
— Moc pobierana P, =0,7 kW
— Pojemnos¢ zbiornika V =24 dm®
— Cisnienie p =7 bar
= Uktad odzysku wody FW-3.01 1 szt.
—  Zuzycie wody do ptukania tasmy Q=0,75-1,1m%h
— Cisnienie p =0,5 bar
— Uktad filtréw 0,200 mm 2 szt.
— Pompa zasilajaca wody technologicznej PS-3.01 1 szt.
— Moc zainstalowana P, =0,25 kW
— Moc pobierana P, = 0,20 kW
— Zawor odcinajacy ZR-3.02 1 szt.
— Kilapa zasilana elektrycznie KL-3.01 1 szt.
= Pompa srubowa osadu o ptynnej regulacji PD-3.02 1 szt.
—  Wydajnos¢ Q=1-6m’h
— Moc zainstalowana P,=15KW
— Moc pobierana P, =1,0 kW
— Zawor odcinajacy ZR-3.01 1 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PT-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych - stal A2 /1 kpl., Material instalacyjny - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

= Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-3.01 1 kpl.
— Dozownik proszku 1 szt.
— Zbiornik z PE o pojemnosci V = 1000 | 1 szt
— Moc zainstalowana mieszadta M1-3.01 P, =0,18 kW
— Moc pobierana P, =0,15 kW
= Pompa flokulantu o ptynnej regulacji PD-3.01 1 szt.
—  Wydajnos¢ Q=0,05-0,20 m*h
— Moc zainstalowana P, = 0,30 kW
— Moc pobierana P, = 0,20 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01 1 kpl.

— Uchwyt dla pompy - stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub montazowych - stal A2 /1 kpl., Materiat
instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

= Przenosnik srubowy osadu SL-3.01 1 kpl.
— Srednica F160
— Moc zainstalowana P, =15kW
— Moc pobierana P, =1,1 kW
— Dtlugos¢ L=55m
— Materiat obudowa / $ruba Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
= Przenosnik srubowy osadu SL-3.02 1 kpl.
— Srednica F160
— Moc zainstalowana P, =1,1kW
— Moc pobierana P, =0,75 kW
— Dlugos¢ L=20m
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— Materiat obudowa / $ruba Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 1 kpl.
— Uchwyty, podpory dla przenosnikéw - Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub montazowych - Stal
A2 /1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-03 1 szt.
— Zasilanie wszystkich urzadzen technologicznych 1 kpl.
— Sterowanie praca urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System alarmowy 1 kpl.

Urzadzenia technologiczne procesu mechanicznego odwadniania osadu zasilane i sterowane beda ze
wspolnej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-03 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
mechanicznego odwadniania zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i

automatyki

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

7.3. STACJA WAPNOWANIA OSADU

Z uwagi na niewielka ilos¢ powstajacego osadu zaprojektowano mini zestaw do higienizacji osadéw, w
sktad ktdrego wchodzi: zasobnik wapna z komorg oprézniania, dozownik wapna oraz wézek do transportu workow
z wapnem. Zasobnik i dozownik sa catosci wykonane ze stali nierdzewnej. Proponowany zestaw, w
przeciwienstwie do rozwigzan tradycyjnych, charakteryzuje si¢ niewielkimi wymiarami i przeznaczony jest do
instalacji wewnatrz budynku. Zasobnik wapna o pojemnosci 300 litréw (380 kg wapna) dopetniany jest w trakcie
eksploatacji wapnem w workach. Dzigki temu nie zachodzi zbrylanie si¢ wapna charakterystyczne przy jego
dtuzszym przechowywaniu. Oprdznianie workéw zachodzi w szczelnej komorze gérnej (ponad zasobnikiem)
sposdb zabezpieczajacy przed pyleniem na zewnatrz urzadzenia. Pokrywa tej komory wyposazona jest w okienko
inspekcyjne oraz rekawice manipulacyjne umozliwiajace oproznianie worka przy zamknigtej pokrywie. Wewnatrz
komory zainstalowano filtr powietrza, ktory jest potaczony z wentylatorem i zabezpiecza przed pyleniem podczas
otwierania pokrywy. Dozowanie wapna odbywa si¢ w sposéb automatyczny, a dawka wapna moze by¢ ustalana w
zaleznosci od potrzeb (ptynna regulacja dozownika motoreduktorem). Wapno dozowane jest do slimakowego
przenosnika osadu, gdzie w trakcie obrotow $limaka ulega wymieszaniu z osadem. Prawidiowy zsyp wapna z
zasobnika do dozownika zabezpieczony jest elektrowibratorem.

Osad wymieszany z wapnem ulega tzw. higienizacji (niszczone s ew. pasozyty i drobnoustroje
chorobotworcze) w wyniku czasowego podniesienia pH. Higienizowany osad jest bezpieczny w stosowaniu oraz
nieucigzliwy dla otoczenia. Do pelnej stabilizacji osadu zalecana jest dawka 0,3 kg wapna na 1 kgs, 0sadu.

Dozowanie wapna odbywa si¢ w sposob automatyczny, a dawka wapna moze by¢ ustalana w zaleznosci od
potrzeb. Wapno dozowane jest do slimakowego przenosnika osadu, gdzie w trakcie obrotéw slimaka ulega
wymieszaniu z osadem. Osad po wapnowaniu magazynowany bedzie w kontenerze i wywozony do
zagospodarowania przyrodniczego lub rolniczego.

Parametry techniczne i wyposazenie 1 kpl.
= Zasobnik wapna (reczne napetnianie) ZW-3.01 1 szt.
— Pojemnos¢ zasobnika V=04m?
— Filtr przeciwpytowy 1 szt.
— Elektrowibrator 1 szt.
— Moc zainstalowana P, =0,37 kW
— Moc pobierana P, = 0,25 kW
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— Wykonanie Stal 1.4031
= Dozownik $rubowy wapna SL-3.03 1 szt.

— Whydajnos¢ m =12 - 70 kg/h

— Srednica / Dtugosé F108 mm /3,9 m

— Moc zainstalowana P, = 0,55 kW

— Moc pobierana P, = 0,30 kW

— Materiat obudowa / $ruba Stal 1.4301 / konstrukcyjna
= Dozownik srubowy wapna SL-3.04 1 szt.

— Whydajnos¢ m =12 - 70 kg/h

— Srednica / Dtugosé F108 mm/3,3m

— Moc zainstalowana P, = 0,55 kW

— Moc pobierana P, = 0,30 kW

— Materiat obudowa / $ruba Stal 1.4301 / konstrukcyjna
= Zestaw montazowy i instalacyjny do urzadzen 2 kpl.

— Uchwyty, podpory dla przenosnika — Stal 1.4031 /1 szt., Zestaw $rub montazowych do betonu

— Stal A2 /1 kpl.
— Paleta na wapno LxS = 1200 x 1000 mm 1 szt.

Wszystkie urzadzenia technologiczne procesu wapnowania i transportu wapna zasilane i sterowane beda
ze wspdlnej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-3.01 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
mechanicznego odwadniania $ciekéw zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji
elektrycznych i automatyki

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

7.4. TRANSPORT OSADU DO UTYLIZACIJI

Osad odwodniony magazynowany bedzie na przyczepie jednoosiowej usytuowanej w pomieszczeniu
zamknietym budynku technicznego. Dodatkowo obiekt wyposazony bedzie kontenerach w wersji szczelnej z
systemem zatadunku hakowego.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa 1 szt.
— WymiaryL x Sx H 2700 x 2000 x 1.950 mm
— Ciezar 1.080 kg
— Eadownos¢ 3.000 m®
— Rozstaw osi 1.400 mm

8. ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA - SZCZEGOLOWE PARAMETRY
ROWNOWAZNOSCI

8.1. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY | ZUZYCIE ENERGII
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W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtéwnych technologicznych odbiornikow
energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni $ciekdw. W celu ogrzewania, wentylacji, oswietlenia i
zapewnienia warunkdw sanitarnych na oczyszczalni $ciekdw, dodatkowo zainstalowane beda urzadzenia
elektryczne (szczegoty w projekcie sanitarnym).

Lp. Nazwa urzadzenia llos¢ | Moc zainstalowana Moc Czas pracy | Zuzycie energii
pobierana
[szt]| Pi[KW] | Pz[KW] P2 [KW] [h/d] [kWh/d]
1. | Pompownia / Mechaniczne podczyszczanie
1 | Pompa $ciekow PS-1.01+PS-1.02 2 2,80 5,60 2,20 6,0 26,4
2 | Sito skratkowe SI-1.01 1 0,12 0,12 0,10 12,0 1,2
3 | Piaskownik poziomy SP-1.01 1 0,75 0,75 0,50 12,0 6,0
4 | Praso-ptuczka skratek PKH-6.01 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6
5 | Pompa hydroforowa HF-6.01 1 0,73 0,73 0,50 6,0 3,0
2. | Biologiczne oczyszczanie $ciekow
1 | Dmuchawa Root's DM-1.01+DM-1.03 3 5,50 16,50 4,70 12,0 169,2
2 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1,2
3 | Klapa elektryczna KL-1.01+KL-1.02 2 0,20 0,40 0,10 1,0 0,2
4 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1,2
5 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01 1 0,20 0,20 0,15 24,0 3,6
3. | Gospodarka osadowa
1 | Dmuchawa topatkowa DM-3.01 1 1,10 1,10 0,75 12,0 9,0
2 | Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 1,23 1,23 0,20 4,0 0,8
3 | Prasa tasmowa do odwadniania osadu PT-3.01 ! 043 043 030 00 L8
1 0,18 0,18 0,15 6,0 0,9
4 | Pompa zasilajaca wody do ptukania PS-3.01 1 0,40 0,40 0,30 6,0 1,8
5 | Kompresor KO-3.01 1 1,10 1,10 0,75 3,0 2,3
6 | Pompa rotacyjna do ptukania tasmy PS-3.02 1 0,75 0,75 0,50 6,0 3,0
7 | Pompa rotacyjna osadu PD-3.02 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6
8 | Pompa rotacyjna flokulantu PD-3.01 1 0,25 0,25 0,20 6,0 1,2
9 | Stacja flokulantu MI-3.01 1 0,75 0,75 0,50 1,0 0,5
10 | Przenosnik $rubowy osadu SL-3.01 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6
11 | Przenosnik $rubowy osadu SL-3.02 1 1,10 1,10 0,75 6,0 45
12 | Mini zestaw do wapnowania osadu Z\W-3.01 1 0,37 0,37 0,35 6,0 2,1
13 | Dozownik $rubowy wapna SL-3.03+SL-3.04 2 0,55 1,10 0,40 6,0 4,8
14 | Szafka elektryczno sterownicza RT-03 1 0,20 0,20 0,10 6,0 0,6
15 | Szafka elektryczno sterownicza RT-3.01 1 0,10 0,10 0,10 6,0 0,6
16 | Szafka elektryczno sterownicza RT-3.02 1 0,10 0,10 0,10 6,0 0,6
Moc zainstalowana razem 38,2 Zuzycie energii razem 266,3

8.2. ZASILANIE AWARYJNE

W przypadku braku zasilania oczyszczalni sciekéw wymagane bedzie korzystanie z agregatu
pradotwdrczego. Dla celéw technologicznych dla podtrzymania procesu biologicznego oczyszczania $ciekow
potrzebne bedzie uruchomi¢:
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Lp. Nazwa urzadzenia llosé Moc zainstalowana
[szt] | Pi[KW] Pz [KW]
1. | Pompownia/ Mechaniczne podczyszczanie
1 | Pompa $ciekéw PS-1.01+PS-1.02 2 2,80 5,60
2 | Sito skratkowe SI-1.01 1 0,12 0,12
3 | Piaskownik poziomy SP-1.01 1 0,75 0,75
4 | Praso-ptuczka skratek PKH-6.01 1 1,50 1,50
5 | Pompa hydroforowa HF-6.01 1 0,73 0,73
2. | Biologiczne oczyszczanie $ciekow
1 | Dmuchawa Root's DM-1.01+DM-1.03 1 5,50 5,50
2 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01 1 0,10 0,10
3 | Klapa elektryczna KL-1.01+KL-1.02 0 0,20 0,00
4 | Przeplywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 0,10 0,10
5 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01 1 0,20 0,20
Moc zainstalowana razem 14,6

Warunki konieczne do uwzglednienia przy doborze mocy agregatu:

uwzgledni¢ charakter odbiornikéw zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne)

uwzgledni¢ rozruch bezposredni silnikdw, dla silnikéw o mocy powyzej 5,5 kKW zastosowaé rozrusznik (soft
starter lub uktad gwiazda/trdjkat)

uwzgledni¢ prady rozruchowe silnikoéw, wspotczynniki do obliczania praddéw rozruchowych silnikéw
uruchamianych za pomoca rozrusznika nalezy przyja¢ srednio = 3, dla rozruchu bezposredniego nalezy
przyjac srednio = 6

prad obcigzenia agregatu nie moze przekroczy¢ 80% pradu znamionowego agregatu

prad szczytowy na obiekcie nie moze przekroczy¢ pradu znamionowego agregatu

agregat nie moze pracowac na 100% mocy znamionowej, przyja¢ wspdtczynnik mocy = 0,8

przy pracy ciaglej agregat powinien by¢ obcigzony minimum 30% mocy znamionowej

zapewni¢ podziat odbiornikéw w rozdzielni gtéwnej TA-01 na sekcje rezerwowana i nierezerwowana, agregat
pradotworczy zasila tylko sekcje rezerwowang (odbiorniki z tabeli)

pozostate odbiorniki na obiekcie (grzejniki elektryczne, nagrzewnice, podgrzewacze wody itp.) nalezy
odtacza¢ w przypadku zasilania obiektu z agregatu

przed doborem agregatu wskazany jest kontakt dostawca lub producentem urzadzenia

8.3. ZESTAWIENIE ENERGOCHELONNOSCI

Energochtonnos¢ oczyszczalni nie obejmuje zuzycie energii zwiazanej z eksploatacja obiektu jak

ogrzewanie zimowe pomieszczen, oswietlenie obiektu, czes¢ socjalna itp.

Lp. WSKAZNIK Moc Moc
zainstalowana | pobierana
KW Kwh/d
1 | Zapotrzebowanie mocy 38 260
Srednia dobowa wydajno$¢ oczyszczalni m3/d 258
3 | Energochtonnos¢ oczyszczania $ciekdw kWh/m3 1,01

8.4. ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACIJI

Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczalni nie obejmuje amortyzacji urzadzen i wyposazenia oczyszczalni

sciekow.
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Lp. Czynnik cenotworczy Przyjeta warto$¢ | Przyjetawarto$¢ | Koszt pozycji | Warto$é netto
ilosciowa cenowa [zt/dobe] [zHrok]
1 | Koszt energii 266 kWh/d 0,50 zi/kWh 133 zk 48 591
2 | Koszt flokulantu 1,0 kg/d 15 ztkg 15zt 5475
3 | Koszt wapna 40 kg/d 0,40 ztkg 16 zt 5840
4 | Koszt wody 2m3/d 3,00 zm3 6 zt 2190
5 | Wywoz i utylizacja skratek 0,054 t/d 300 ztt 16 zt 5913
6 | Wywoz i utylizacja piasku 0,075t/ 250 ztt 19zt 6844
7 | Wywoz i utylizacja osadu 1,0t 150 zit 150 zt 54 750
8 | Analiza Sciekéw 12 kpl. 1000 zt/kpl. 33 12 000
9 | Wynagrodzenie obstugi 2 0s. 3000 zt/m-c 200 zt 73 000
10 RAZEM koszt oczyszczania netto zt/rok 214 602
11 RAZEM koszt oczyszczania 1 m3 (netto) 2,28

9. OPIS SYSTEMU STEROWANIA | WIZUALIZACJI -
SZCZEGOLOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

9.1. OPIS SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKI

Wszystkie czynnosci zwiazane z eksploatacja Sa zautomatyzowane i nie wymagaja Statego nadzoru. Czasy
pracy takich urzadzen mechanicznych technologicznych sg $cisle ustalone, a czynnosci przebiegaja automatycznie.
Wszystkie czynnosci sterownicze odbywajg si¢ poprzez sterownik przemystowy. Zastosowany sterownik posiada
modut komunikacyjny umozliwiajacy przesytanie informacji SMS. Stany pracy/postoju/awarii urzadzen
sygnalizowane bedg w szafie sterowniczej. Swietlny zbiorczy sygnat alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz
budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich urzadzen doprowadzona jest do sterownika, ktdry
poprzez tacze komunikacyjne SMS powiadamia obstuge o awarii krotka wiadomoscia tekstowg lub sygnatem
dzwickowym. Podlaczenie urzadzen technologicznych pokazano na zataczonych rysunkach Schematu
strukturalnego AKPIA szafki elektryczno — sterowniczej dla technologii

9.1.1. Tlocznia sciekow

Wiaczenie i wylgczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktore zainstalowane sg w
zbiorniku pompowni. Pompy pracuja na przemian, czas pracy bedzie optymalizowany poprzez program
sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest witaczana druga.

— Sterowanie pompa PS-1.01+PS-1.02 w zaleznosci od poziomu $ciekow w zbiorniku sygnalizowanego
sonda poziomu SH-1.01

— Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie pompowni
awaryjne niezalezne od sterownika przemystowego

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RS-1.01 zakupionej u producenta
ttoczni sciekdw

9.1.2. Stacja mechanicznego podczyszczania sciekdw

Usuwanie skratek na sicie bedzie automatyczne. Sterowanie praca sita poprzez program sterownika. Sito
wlaczane do pracy bedzie w zaleznosci od pracy pomp w pompowni.

— Uktad sterowniczy sita skratkowego SI1-6.01 w zaleznosci od pracy pomp zatapialnych PS-1.01 lub PS-
1.02

— Uktad sterowniczy praso — ptuczki skratek PKH-6.01 w zaleznosci od pracy sita skratkowego S1-6.01

— Uktad sterowniczy piaskownika poziomego (przenosnikéw piasku) SP-6.01 w zaleznosci od pracy sita
skratkowego SI1-6.01
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9.

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-06 zakupionej u producenta
dostawy technologii

1.3. Reaktor biologiczny

Sonda tlenowa SO-1.01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwos¢ odczytu
aktualnego stezenia tlenu w reaktorze. Sterowanie pracg dmuchaw

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen technologicznych reaktora biologicznego umieszczone w
szafce RT-01 zakupionej u producenta dostawy technologii

1.4. Pomieszczenie dmuchaw
Ze wzgledu na stosowana technologig, czas zatrzymania $ciekdw w reaktorze wynosi ok. dwéch dni. W

zwiazku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciagu doby nie bedzie wykazywac wigkszych nieréwnomiernosci.

1.

Poziom sterowania na podstawie aktualnego stezenia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. W czasie
rozruchu technologicznego ustawione beda dwie wartosci progowe tlenu oraz czas cyklu pracy reaktora
przy ustalonych przy okreslonych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw, czestotliwosé wiaczania
oraz szybkosc reakcji na zmiany w systemie sterowane sa przez sterownik przemystowy.

Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego. Program pracy ustalony
bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze by¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.

Wydajnos¢ pomp powietrznych regulowana jest za pomoca zaworu powietrza. 1los¢ powietrza

dostarczanego do pomp jest scisle zwiazana z wydajnoscia pomp. Wiaczenie i wylaczanie pomp sterowane bedzie
poprzez program sterownika za pomoca zaworu elektromagnetycznego. Pompa powietrzna recyrkulacji
zewngtrznej pracowaé bedzie calg dobg. Pompa mamutowa odprowadzajaca osad nadmierny wiaczana bedzie w
czasie ustalonym w programie sterownika. W trakcie rozruchu technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona
wydajnos¢ pomp oraz program sterownika przemystowego.

Sterowanie praca dmuchaw DM-1.01+DM-1.03 w zaleznosci od wymaganego stezenia tlenu w komorze
reaktora biologicznego — sterowanie BT-autoeco lub réwnowazny. Wyjscie analogowe przetwornika SO-
01

Proces nitryfikacji / denitryfikacji sterowany programem czasowym oraz podwojnym progiem
utrzymywanego stezenia w komorze reaktora — system BT-autoeco lub réwnowazny. Praca dmuchaw
naprzemienna, optymalizacja czasu pracy urzadzen

Praca uktadu pompowego odprowadzenia zawiesiny MA-1.04 z separatora zawiesiny tatwo opadalnej PP-
01 sterowana programem czasowym sterownika - zawor ZM-1.04

Praca uktadu pompowego odprowadzania osadu nadmiernego MA-1.02 sterowana programem czasowym
sterownika - zaw6r ZM-1.02

Praca uktadu pompowego odprowadzania czg¢sci ptywajacych z powierzchni osadnika MA-1.03 sterowana
programem czasowym sterownika - zawor ZM-1.03

Praca uktadu mieszania selektorow SE-1.01+SE-1.03 sprezonym powietrzem sterowana programem
czasowym sterownika - zawor ZM-1.01

Praca uktadu napowietrzania zbiornika osadu zageszczonego DR-3.05 sprezonym powietrzem sterowana
recznie -zawor ZM-3.02 otwierany z rozpoczeciem procesu odwadniania osadu

Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 z wyjsciem analogowym i cyfrowym, sygnaty przesytane do
sterownika centralnego. Przetworzenie danych w sterowniku, mozliwos¢ odczytu aktualnej ilosci sciekow,
ilosci $ciekdw w poprzednich 2 dniach oraz sumaryczna ilos¢ $ciekow

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 zakupionej u dostawy
kompletnej technologii oczyszczania sciekdw

9.1.5. Zbiornik osadu - tlenowa stabilizacja
Napowietrzanie osadu nadmiernego w zbiorniku sterowane bedzie programem sterownika, dostosowany
wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchu technologicznego

Napowietrzanie zbiornika osadu DR-3.01+-DR-3.04 praca i post6j na podstawie pracy otwarcia zaworu
ZM-3.01
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— Napowietrzanie zageszczacza osadu DR-3.05 praca i post6j na podstawie pracy otwarcia zaworu ZM-3.02

— Uktad pompy podajacej osad zageszczone ze zbiornika osadu do zageszczacza osadu PS-3.03 — sterowanie
praca pompy zwigzany z uktadem odprowadzania osadu zaggszczonego sygnalizowanego czujnikami
poziomu PL-3.01+PL-3.04

— Sterowanie praca dmuchawy DM-3.01 w zaleznosci od programu sterowania odprowadzania osadu
nadmiernego z reaktoréw z uwzglgdnieniem pracy pompy osadu zaggszczonego. Mozliwos¢ ustawienia
Czasu pracy i postoju urzadzenia

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-3.02 zakupionej u producenta
dostawy technologii

9.1.6. Stacja odwadniania i wapnowania osadu

Odwadnianie osadu na urzadzeniu PT-3.01 bedzie automatyczne tj. wymagane bedzie witaczenie cyklu
odwadniania i przygotowania flokulantu. Whasciwy proces odwadniania sterowany jest automatycznie za pomoca
sterownika, ktory jest czescia dostawy.

— Zasilanie elektryczne urzadzen i podzespotow prasy tasmowej PT-3.01 - szafka elektryczno sterownicza
dostarczona wraz z urzadzeniami zakupiona u dostawcy urzgdzenia RT-03

—  Sterowanie pracg przenosnikéw srubowych SL-3.01+SL-3.02 w zaleznosci od pracy urzadzenia PT-3.01.
Program pracy ustalony w trakcie rozruchu w zaleznosci od obciazenia przenosnikow

— Sterowanie praca przenosnikéw srubowych wapna SL-3.03+SL-3.04 w zaleznosci od pracy urzadzenia
ZW-3.01. Program pracy ustalony w trakcie rozruchu w zaleznosci od obciazenia przenosnikéw

— Stacja flokulantu SF-3.01, uktad pompy dozujacej PD-3.01 — sterowanie pracg pomp zwigzany z praca
urzadzenia. Wydajnos¢ pompy sterowana r¢cznie w zaleznosci od jakosci osadu

— Uktad pompy dozujacej PD-3.02 — sterowanie praca pomp zwigzany z praca urzadzenia. Wydajnosé
pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu odwodnionego

— Sterowanie i zasilanie urzadzen do transportu osadu i wapna umieszczone w szafce RT-3.01 zakupionej u
producenta dostawy technologii

9.1.7. Agregat prgdotwdrczy

Zabezpieczenie ciagtej dostawy energii elektrycznej rozwigzano poprzez zastosowanie automatycznego
agregatu pradotwdrczego, zasilajacego wszystkie podstawowe urzadzenia technologiczne.

9.2. WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO

— Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna wartos¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw itp.
przesytane sg przy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczyszczalni

— Oczyszczalnia wyposazona w system $wietlnej sygnalizacji alarméw oraz kazde urzadzenie
technologiczne wyposazone jest w sygnalizacjg swietlng stanu pracy lub awarii

9.3. OPIS SYSTEMU MONITORINGU | WIZUALIZACJI

Wszystkie sygnaty potrzebne do monitoringu (prace, awaria i sygnaty analogowe) z rozdzielni beda
przygotowane juz w sterownikach. Gtdéwne sterowniki beda spicte z systemem SCADA po sieci Ethernet. Na
komputerze (specyfikacja podana ponizej) zaktada si¢ zainstalowanie takiego systemu wizualizacji, ktory bedzie
obstugiwal OPC serwer, poniewaz do niego bedg wysytane wszystkie dane ze sterownikéw po protokole TPC/IP.
Proponuje si¢ zastosowanie przemystowego oprogramowania SCADA. Z racji tego, ze wszystkie sygnaty
monitoringu beda przekazywane bezposrednio do wizualizacji, nie zaktada si¢ montazu zadnej szafki monitoringu.
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9.3.1. Wizualizacja komputerowa

Wizualizacja bedzie realizowana na stanowisku operatorskim zlokalizowanym w budynku oczyszczalni.

Stacja operatorska bedzie si¢ sktadata z:

e biurka i krzesta biurowego
komputera i systemu operacyjnego (jak w specyfikacji)
monitora (jak w specyfikacji)
drukarki (jak w specyfikacji)
UPS-a (jak w specyfikacji)

o systemu SCADA (jak w specyfikacji)
Wszystkie informacje o pracy urzadzen (praca, awaria), oraz mierzone wartosci analogowe procesu oczyszczania
sciekdw beda przekazywane, rejestrowane na komputerze i przedstawiane na wizualizacji w postaci kolorowych
kontrolek, liczbowej i wykresow. Wizualizacja powinna tworzy¢ raporty dobowe, miesieczne i 7 —dniowe ilosci
sciekow

Dla potrzeb wizualizacji proponuje si¢ wykonanie nastgpujacych ekranow:
strona gtéwna

schemat technologiczny

reaktory

dmuchawy

pompownia

zawory i klapy

wykresy
alarmy

Obrazy dla ktorych beda narysowane elementy oczyszczalni powinny swoja animacja w sposéb prosty i czytelny dla
operatora informowac o pracy uktadu. Nalezy przyja¢ nastepujaca kolorystyke animacyjna standw pracy:

e PRACA - kolor zielony

e STOP - kolor czarny lub szary

e AWARIA - czerwony

Dla kazdego uzytkownika powinno by¢ stworzone osobne konto operatora, wraz z nadaniem odpowiednich praw
dostepu (tylko podglad, zmiana nastaw). Zainstalowana drukarka powinna mie¢ mozliwos¢ wydruku:

o wykresow

e alarméw biezacych i historii

Na miejscu (w celu zapewnienia ciagtosci rejestracji danych) w oczyszczalni $ciekéw ma by¢ zainstalowane jedno
stanowisko operatorskie wraz z serwerem do zbierania danych monitoringu. Przewiduje si¢ rowniez mozliwosé¢
podgladu zdalnego, procesu technologicznego oczyszczania sciekdw, z dowolnego oddalonego miejsca poprzez
internetowa przegladarke WWW. W tym celu nalezy:
e  zapewnic stale tacze internetowe
e |lub zastosowa¢ modem przemystowy (w celu zapewnienia jak najlepszej stabilnosci transmisji
danych) GSM/3G z kartg operatora o najlepszym zasi¢gu, ktory zapewni nam ,wigczenie” si¢ do
Internetu.

Dzigki zainstalowanemu WEB serwerowi dla systemu SCADA, bedzie mozliwos¢ jednoczesnego zdalnego
podgladu przez uzytkownika oraz zebranie danych z przepompowni $ciekéw dla firmy "PROSPER”.

9.3.2. Lista sygnaféw przekazywanych do systemu monitoringu i
wizualizacji
Lista podstawowych sygnatéw do systemu monitoringu odzwierciedlajace stany pracy oraz awarii
podstawowych urzadzen technologicznych

Lp. Nazwa urzadzenia llosé )
Sygnat binarny Sygnat w szafce RT

[szt]

(styk bez potencjatowy) (lampka sygnalizacyjna)
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1. | Pompownia / Mechaniczne podczyszczanie

1 | Pompa $ciekéw PS-1.01+PS-1.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria

2 | Sito skratkowe SI-1.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

3 | Piaskownik poziomy SP-1.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

4 | Praso-ptuczka skratek PKH-6.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

5 | Pompa hydroforowa HF-6.01 1

2. | Biologiczne oczyszczanie $ciekdw

1 | Dmuchawa Root's DM-1.01+DM-1.03 3 Praca/Awaria Praca/Awaria

2 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01 1 4-20 mA Do sterownika

3 | Klapa elektryczna KL-1.01+KL-1.02 2 Praca/Awaria

4 | Przeplywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 4-20 mA (impulsy) Do sterownika

5 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01 1 Brak zasilania

3. | Gospodarka osadowa

1 | Dmuchawa topatkowa DM-3.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

2 | Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

3 | Prasa taSmowa do odwadniania osadu PT-3.01 i

4 | Pompa zasilajgca wody do ptukania PS-3.01 1 ZE{;CC{ilyAZ\gLZ* Z;ﬁgf:’g&

5 | Kompresor KO-3.01 1

6 | Pompa rotacyjna do ptukania tasmy PS-3.02 1

7 | Pompa rotacyjna osadu PD-3.02 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

8 | Pompa rotacyjna flokulantu PD-3.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

9 | Stacja flokulantu MI-3.01 1

10 | Przeno$nik $rubowy osadu SL-3.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

11 | Przenosnik $rubowy osadu SL-3.02 1 zbiorczy sygnat zbiorczy sygnat

12 | Mini zestaw do wapnowania osadu ZW-3.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

13 | Dozownik $rubowy wapna SL-3.03+SL-3.04 2 zbiorczy sygnat zbiorczy sygnat

14 | Szafka elektryczno sterownicza RT-03 1 Brak zasilania

15 | Szafka elektryczno sterownicza RT-3.01 1 Brak zasilania

16 | Szafka elektryczno sterownicza RT-3.02 1 Brak zasilania
9.3.3. Wymagania techniczne dla urzgdzen i wyposazenia

UWAGA: Wszelkie nazwy wfasne znajdujgce si¢ w rekomendacjach — np. dotyczgce urzgdzen bedgceych
komponentami zestawu komputerowego, a takze oprogramowania zostaly przywofane jedynie przyk/adowo i nie
mogg byé w zaden sposob traktowane jako rekomendacja ich nabycia, uzycia, czy promocji. Powofanie
przykiadowej nazwy wfasnej nie moze byé interpretowane jako ocena wfasciwosci danego urzgdzenia czy
programu komputerowego, ani tym bardziej jako przesfanka uznania ich za lepsze od innych analogicznych
urzgdzes czy innego poréwnywalnego oprogramowania.

Ze wzgledu na wspofprace oczyszczalni sciekow na terenie gminy Kluczewsko, do systemu monitoringu podigczona
bedzie rowniez oczyszczalnia sciekw w m. Dobromierz.

Zestawienie materialéw

Opis Hosé Producer)t uqud.zenla inny
réwnowazny
Stanowisko komputerowe (wedtug ponizszego zestawienia) 2 kpl. np. DELL, !Benq, Eyer lub inny
réwnowazy
Licencja oprogramowania wizualizacyjnego 2 kpl np. Indusoft lub inny réwnowazy

47



0.S. w m. Kluczewsko

Urzadzenia pomocnicze - Switch przemystowy, Zasilacz UPS, Wytacznik 2 szt np. MeanWell, Moxa, Elmark,
nad pradowy ' Schneider lub inny réwnowazy
Przewody 2 kpl.

Stanowisko komputerowe — wymagane

parametry

Procesor

przeznaczony do pracy w stacjach roboczych, o wydajnosci w tescie
Pass Mark CPU Mark min. 2250 pkt.

Zainstalowany system operacyjny

Stabilny system operacyjny w jezyku polskim, w petni obstugujacy
prace w domenie i kontrole uzytkownikdw w technologii Active
Directory, zcentralizowane zarzadzanie oprogramowaniem i
konfiguracje systemu w technologii Group Policy.

Plyta gtéwna Chipset

Wyposazona w co najmniej 1 ztacze PCI- E x16, co najmniej 1
ztacze PCI-E x1, co najmniej 2 ztacza PCI, co najmniej 4 ztacza
pamieci RAM umozliwiajace obstuge pamieci

z kontrolg parzystosci, w tym min. 2 ztgcza wolne, obstuga min.
16GB pamieci RAM, co najmniej 4 ztacza SATA.

Pami¢¢ RAM Co najmniej 8GB pamigci, pracujaca z maksymalna czestotliwoscia
magistrali obstugiwang przez ptyte gtéwng, zainstalowana w jednym
lub dwdch slotach, reszta slotow wolna.

Karta grafiki Umozliwiajaca prace w rozdzielczosci co najmniej 1280x768x75Hz,
dedykowana lub zintegrowana z ptyta gtéwna. Umozliwiajaca prace w
rozdzielczosci co najmniej 1280x768x75Hz, Wyjscia karty grafiki
HDMI, D-SUB

Napedy wewngtrzne Co najmniej 1000 GB, ztacze co najmniej SATA II.

Napedy optyczne DVD+/-RW DL, co najmniej 16x, z oprogramowaniem do

odtwarzania i nagrywania ptyt.

Karta dzwigkowa

Whbudowana karta dzwiekowa

Karty sieciowe

Dodatkowa karta sieciowa

Zewngtrzne porty

Co najmniej 8 x USB wyprowadzone na zewnatrz komputera w tym
min. 3 z przodu obudowy, port sieciowy RJ-45, port stuchawek i
mikrofonu na przednim panelu obudowy, 1x port DVI, 1x Display
port, Wi-Fi.

Klawiatura

Klawiatura przemystowa USB, petnowymiarowa z wydzielona czescia
numeryczng, minimum 104 klawisze, w uktadzie polski programista,
IP65

Urzadzenie wskazujace

Mysz optyczna USB z min. dwoma klawiszami oraz rolka (scroll).

Monitor

Ekran ciektokrystaliczny LCD z podswietlaniem typu LED, przekatna
ekranu: minimum 277, rozmiar plamki: max. 0,282 mm, jasnos¢ co
najmniej 250 cd/m?, katy widzenia (pion/poziom) 160/170°, czas
reakcji matrycy: max 5 ms, czestotliwos¢ pionowa min. zakres 56 Hz-
70Hz, czgstotliwos¢ pozioma min. zakres: 25-75 Hz, rozdzielczos¢

minimalna HD 1920x1080 pikseli, wbudowane gtosniki, Kontrast
80000000:1 Dynamiczny

Zewngtrzne porty monitora :

Analogowe ztgcze D-Sub, Cyfrowe ztacze DVI oraz HDMI
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Certyfikaty i standardy

1. Dokument poswiadczajacy, ze oferowany sprzet jest produkowany
zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001 lub réwnowazny

2. Deklaracje CE dla komputera i monitora

3. Urzadzenie powinno spetnia¢ kryteria efektywnosci energetycznej
na poziomie co najmniej rownowaznym dla tej klasy urzadzen
posiadajacych certyfikat programu EnergyStar uznawany w UE.

Drukarka

Maksymalna predkos¢ druku mono, 18 str./min., Nominalna predkos¢
druku kolor 4 str./min., Minimalna rozdzielczos¢ w mono 2400x600
dpi, Minimalna rozdzielczos¢ w kolor 2400x600 dpi, Skaner,
Kopiarka, Gramatura papieru 60 - 220 g/m?, Minimalna pojemnos¢
podajnika papieru 100 szt.,, Maks. rozmiar nosnika A4, Ziacza
zewnetrzne USB

Urzadzenia pomocnicze — wymagane parametry

UPS

Minimalna moc wyjsciowa 700 VA, Minimalna moc wyjsciowa 420
W, Napicecie wejsciowe 230 V, Czgstotliwos¢ 50 Hz, Zabezpieczenie
przecigzeniowe bezpiecznik topikowy, Czas podtrzymania 3,5(100%)
— 12(50%) min, Czas przetaczania na UPS 3 ms, llos¢ gniazd
wyjsciowych 2 szt., Sygnalizacja akustyczno - diodowa

SWICH

Napigcie wejsciowe 24 VV DC, Temperatura pracy 0 - 60 st. C, RJ45
Ports 10/100BaseT(X) auto negotiation speed, F/H duplix mode, and
auto MDI/MDI-X connection

Obudowa Melalowa IP30, Czas przetaczania na UPS 3 ms, 1los¢ RJ 8
Standardy: IEEE 802.3 for 10BaseT, IEEE 802.3u for 100BaseT(X)
and 100Base FX, IEEE 802.3x for Flow Control, IEEE 802.1D for
Spanning Tree Protocol, IEEE 802.1w for Rapid STP, IEEE 802.1p
for Class of Service, IEEE 802.1Q VLAN

Protokoty: IGMPv1/v2, GMRP, GVRP, SNMPvl/iv2c/v3, DHCP
Server/Client, TFTP, SNTP, SMTP, RARP, RMON, HTTP, Telnet,
Syslog, DHCP Option 66/67/82, BootP, LLDP, Modbus/TCP, IPv6

10. CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO WYPOSAZENIA
SPEENIAJACEGO PODSTAWOWE | SZCZEGOLOWE PARAMETRY

ROWNOWAZNOSCI

UWAGA: Wszystkie urzgdzenia, ukfady i podzespoly technologiczne stosowane w niniejszym projekcie sg
przykfadowymi. Stosujgc urzgdzenia rownowazne nalezy uzyskac zgode Inwestora na ich zamiang i muszg by¢ nie
gorsze niz zaproponowane w tabeli ponizej. Za parametry réwnowazne uznaje Sig¢ parametry techniczne i
jakosciowe urzgdzen i wyposazenia podane w pkt. 4, 6, 7, 8, 9 z rysunkami technicznymi projektu technicznego —

branza technologia.

Przyktadowy typ urzadzenia
. Producent — spehniajacy
Lp. Wybrane parametry techniczne Jedn. podstawowe | szezeglowe
parametry rownowaznosci
1 3 4
1 | TLOCZNIA SCIEKOW SUROWYCH 1 kpl.
Pompa zatapialna $ciekéw PS-1.01+PS-1.02, Qh = 22,0 m*h,H=85m, Py = 2Kpl. | np. typ TS.G. 2 SW.65.G.222.65-
1. 12,8kw, P, =2,2 kW, Wirnik o swobodnym przeplywie DN65, o = 2.895 min™* 1.0-DN250 prod. Gundfos
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Zestaw montazowy i instalacyjny do tloczni - komplet

- Sonda poziomu $ciekéw SH-1.01 /1 szt.

- Zasuwa odcinajgca nozowa na wlocie do rozdzielacza z fgcznikiem rurowo-
kotnierzowym umozliwiajgcym potaczenie rurociagu grawitacyjnego z modutem
ttoczni / 1 kpl

- Wewnetrzna komora zbiorcza V=1,0 m3/ 1 kpl

- Zasuwy odcinajgce nozowe na wlocie do separatoréw / 2 szt.

- Zasuwy odcinajgce na rurociggu ttocznym za separatorem / 2 szt.

- Zawory zwrotne kulowe przed separatorem / 2 szt.

- Separatory z rewizjg / 2 szt.

- Pompa drenazowa / 1 szt.

1 Kpl.

Szafka elektryczno - sterownicza RS-1.01 dla urzadzen technologicznych wraz z
zestawem montazowym - komplet

1 Kpl.

Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01, udzwig m = 100 kg, wykonanie
stal nierdzewna

1 Kpl.

Kominek wentylacyjny F110, Wykonanie stal nierdzewna / PEHD

2 Kpl.

lub
typ TSC.2.30 prod. Hydro-Vacuum
inny rownowazny

STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW

1 kpl.

Sito skratkowe SI-6.01, Qm = 25 m°h, e =3 mm, P, = 0,12 KW, P, = 0,1 kW,
Wykonanie - stal nierdzewna
- Wanna dolna sita - odprowadzenie $ciek6w do piaskownika

1 Kpl.

np. typ DF B6 /0,12 prod.
DynamikFilter lub inny réwnowazny

Piaskownik poziomy SP-6.01, Qm =25 m*h, S =700 mm, L =2.200 mm, Py =
0,74 kW, P, = 0,50 kW, Wykonanie - stal nierdzewna, Sruba przenosnika piasku
- stal konstrukcyjna

1 Kpl.

np. typ DF SP-7 /0,75 prod.
DynamikFilter lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do urzadzenia, rurociggi, armatura, instalacja -
komplet
- Mobilny pojemnik na piasek V = 1.000 I, wykonanie stal ocynkowana / 2 szt.

1 Kpl.

np. typ P.1.1.C prod. EKOPIL lub
inny rownowazny

Praso-ptuczka skratek PKH-6.01, Wydajnos¢ Qm =0,2 - 0,3 m3/h, Srednica
F200 mm, P, = 1,5 kW, P, = 1,1 kW, Materiat obudowa / $ruba - stal

nierdzewna / stal konstrukcyjna
- Ukiad przeptukania skratek ZM-6.01ZM-6.02 / 2 szt.

1 Kpl.

np. typ DF-PR 200 prod.
DynamikFilter lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do PKH-01, rurociagi, armatura, instalacja -
komplet
- Mobilny pojemnik na skratki V = 1.000 |, wykonanie stal ocynkowana / 2 szt.

1 Kpl.

np. typ P.1.1.C prod. EKOPIL lub
inny rownowazny

Szafka elektryczno-sterownicza RT-06 dla urzadzen technologicznych uktadu
wraz ze sterowaniem

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego
urzadzen zasilanych i sterowanych z szafki RT-06 (kable zasilajace i
sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

1 Kpl.

np. typ BT-RT-06 prod. BIO-TECH
lub inny réwnowazny

UKEAD WODY TECHNOLOGICZNEJ

1 kpl.

Uktad filtracji wody technologicznej FW-6.01, Wydajnos¢ Qn =4 m*/h
- Uktad filtréw s = 0,2 mm /1 szt.

- Zawor odcinajgcy reczny ZR-6.01 /1 szt.

- Zawor zwrotny ZZ-6.01 /1 szt.

1 Kpl.

np. typ BT-FW-200/4,0 prod. BIO-
TECH lub inny rownowazny

Zestaw hydroforowy zasilajacy uktad wody technologicznej z pompa hydroforowa
HF-6.01, Qh = 1,6 m*h, p = 4 bar, P, = 0,73 kW, P, = 0,5 kW
- Zbiornik hydroforowy V = 50 dm?, p=4bar

1 Kpl.

np. typ ZHJ-1,6/0,73 prod. BIO-
TECH lub inny rownowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do uktadu wody technologicznej, rurociagi,
armatura, instalacja - komplet

1 Kpl.

REAKTOR BIOLOGICZNY - Separator zawiesiny

1 kpl.

Separator zawiesiny PP-1.01, D = 1000 mm, Hcz = 5,97 m, Wykonanie PE,
System BT-flowmix lub réwnowazny, Uktad mieszania
hydrauliczne/pneumatyczne Q = 10 m>/h, DN500

- Ukiad dyfuzoréw DR-1.01, Efektywna dtugo$¢ napowietrzaniaL =2 x 0,5 m

1 Kpl.

np. typ BT-PP-01 prod. BIO-TECH
lub inny réwnowazny

Pompa powietrzna pulpy piasku i zawiesiny MA-1.04, Qh =5 m3/h, p=0,1 bar,
F110, materiat PEHD/PVC

1 Kpl.

np. typ BT-MA-01 prod. BIO-TECH
lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-01 - komplet

1 Kpl.

REAKTOR BIOLOGICZNY - Selektor beztlenowy

1 kpl.
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elektrycznej (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

Selektor beztlenowy SE-01+SE-03, D = 1000 mm, Hcz = 5,97 m, Wykonanie 3 Kpl. | np. typ BT-SE-01+BT-SE-02 prod.
PE, Uktad mieszania hydraulicznie / pneumatycznie systemu BT-flowmix lub BIO-TECH lub inny réwnowazny
1 réwnowazny, | < 1 kgO,/d, Ukierunkowanie przeptywu PVC DN150, Uktad
" | dyfuzoréw DR-02 + DR-04, L = 1,0 m, ¢ = 20 kgOz/m>xm, Qp = 10 m*hxm, H =
5 cm, materiat membrany EPDM
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-03 3Kpl. | -
6 | REAKTOR BIOLOGICZNY - Komora Den. /Nitryfikacji 1 kpl.
Ukfad dystrybucji powietrza UD-1.02, systemu BT-airmix lub réwnowazny, 1 Kpl. | np. typ BT-UD-1000 prod. BIO-
Uktad napowietrzanie/mieszanie, Qp = 560 m*/h, F90/PEHD/PVC, p = 1 bar, L TECH lub inny réwnowazny
1. [=32m
- Zawory odcinajgce DN32/PVC/PEHD/A2, | = 16 szt.,
- Weze elastyczne / Rura ostonowa F32/PVC, F110/PVC, p =1 bar, L =150 m
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 - komplet 1Kpl | ---
Uktad dyfuzoré6w DP-1.01 +~ DP-1.08, L=2,0 m, c = 23 kgOzlm3m, H =50 mm, 8 Kpl. | np. typ Q2,0 prod. AQUACOSULT
3. | Qmax = 14 m¥hxm, Quin = 1,8 m*/hxm, Materiat PUR lub inny réwnowazny
Uktad dyfuzoré6w DP-1.09 + DP-1.16, L=3,0 m, c = 23 kgOzlm3m, H =50 mm, 8 Kpl. | np. typ Q3,0 prod. AQUACOSULT
4. | Qmax = 14 m*hxm, Quin = 1,8 m*/hxm, Materiat PUR lub inny réwnowazny
5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-16 16 Kpl. | ---
Zestaw do pomiaru tlenu SO-1.01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik 1 Kpl. | np. typ COS4 prod. E+H lub inny
6. pomiarowy wyjscie analogowe U = 230 V réwnowazny
Uktad mocowania sondy tlenowej dla reaktora, zestaw montazowy i instalacyjny 1 Kpl. | np. typ ZM-SO-01 prod. BIO-TECH
7. | do SO-01 - komplet lub inny réwnowazny
Osadnik wtérny pionowy OW-1.01, D =5,8 m, A =26 m%, V=82m> Hcz=597 | 1 Kpl. | np. typ BT-KBAL-1000 prod. BIO-
m, Wykonanie - zywica poliestrowa wzmocniona wiéknem szklanym. Osadnik TECH lub inny rownowazny
wyposazony w system BT-flow lub réwnowazny w skiad ktérego wchodzi:
- Zatopione koryto zbiorcze $ciekdw oczyszczonych F110, Q = 30 m*/h,
wykonanie PE
8. | - Komora zbiorcza $ciekéw oczyszczonych i regulacji poziomu, Q = 30 m’h, H =
10 cm, wykonanie PE
- Uktad odprowadzania czesci ptywajacych DN100, Q =0 - 30 mé/h, wykonanie
stal nierdzewna
Pompa powietrzna recyrkulacji osadu MA-1.01, F110/PEHD/PVC, Q =0 - 30 1 Kpl. | np. typ BT-MA-100 prod. BIO-
9 | m¥h, p=0,1 bar TECH lub inny réwnowazny
Pompa powietrzna do odprowadzania osadu nadmiernego MA-1.02, 1 Kpl. | np. typ BT-MA-200 prod. BIO-
10. | F110/PEHD/PVC, Q =0 - 30 m*/h, p = 0,1 bar TECH lub inny réwnowazny
Pompa powietrzna do transportu czesci ptywajacych MA-1.03, 1 Kpl. | np. typ BT-MA-300 prod. BIO-
11. | F110/PEHD/PVC, Q =0 - 30 m*h, p = 0,1 bar TECH lub inny réwnowazny
12. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01 1Kpl. | ---
Konstrukcja nosna przykrycia, instalacji technologicznej, urzadzen i 1 Kpl. | np. typ BT-TES-1000 prod. BIO-
wyposazenia, pomost technologiczny, barierki, kraty wema, schody wejsciowe - TECH lub inny rownowazny
13 komplet do TE-31, Dw = 10,0 m, Materiat - Stal ocynkowana ogniowo
" | - Kratownica pomostu wraz z koszem centralnym L xS =10,5mx 0,7 m
- Schody wejsciowe LxS=1,0mx 0,7 m
Lekkie przykrycie reaktora - komplet do TE-31, Dw = 10,0 m, Materiat - zywica 1 Kpl. | np. typ BT-TEL-1000 prod. BIO-
14. | poliestrowa wzmocniona wiéknem szklanym TECH lub inny rownowazny
Typ 1/ 8szt., Typ Il /16 szt., Typ lll / 1 szt..
15. | Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31 1Kpl. | ---
7 | POMIESZCZENIE DMUCHAW 1 kpl.
Szafka elektryczno-sterownicza RT-01 dla urzadzen technologicznych 1Kpl. | np. typ BT-RT-01 prod. BIO-TECH
biologicznego oczyszczania $ciekdw wraz ze sterownikiem przemystowym oraz lub inny réwnowazny
systemem sterowania BT-autoeco wg. schematu strukturalnego
1. | Wsp6lny modut komunikacyjny RT-01.1 z mozliwo$cig przesytania systemow
alarmowych poprzez SMS (w modem GSM z antena zewnetrzng, uktad
podtrzymania zasilania UPS)
Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznegow | 1Kpl. | ---
2 obiektach reaktor - stacja dmuchaw zgodnie ze Schemat strukturalny instalacji
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urzadzen (kable zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

Uktad dystrybucji powietrza systemu BT-airmix UD-1.01, DN100, Qp = 465 1 Kpl. | np. typ BT-UD-03/400 prod. BIO-
m/h, p =1 bar, Materiat - stal OC TECH lub inny rownowazny
Wyposazenie:
- Napowietrzanie selektoréw ZM-1.01/ 1szt.
- Pompa odprowadzenie czesci ptywajgcych ZM-1.03 /1 szt.
- Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-1.04 /1 szt.
3. | - Odprowadzenie kondensatu ZM-1.05 /1 szt.
- Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-1.01 /1 szt.
- Napowietrzanie zbiornika osadu (zapas) /1 szt.
- Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1,KL-01.2 /2 szt.
- Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1,KL-02.2 /2 szt.
- Odprowadzenie kondensatu ZM-1.05.1+ZM-1.05.2 /2 szt.
Dmuchawy typu Root's w obudowie dzwiekochtonnej DM-1.01+DM-1.03, Qp = 3 Kpl. | np. typ BB52 C prod Kaeser lub
133 m¥/h, p=0,8 bar, P, =55kW, P, =4,7kW, Lo<90 dB inny rownowazny
4. | - Ukfad filtracji powietrza gwarantujgcy stopien filtracji G4 zainstalowany w
obudowie dzwiekochtonnej
5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 - komplet 1Kpl. | -
8 | KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH 1 kpl.
Zestaw przeptywomierza PM-01, Czujnik przeptywu Q = 0 - 60 m>/h, DN150, 1 Kpl. | np. typ PromagDN150 prod. E+H
1. | Przetwornik pomiarowy U = 230 V, wyj$cie A/C lub inny réwnowazny
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01 - komplet 1Kpl. | ---
9 | ZBIORNIKI OSADU NADMIERNEGO 1 kpl.
Uktad dystrybucji powietrza istniejgcego zbiornika UD-03, Qp = 80 m3/h, p=1 1 Kpl. | np. typ BT-UD-80 prod. BIO-TECH
1 bar, FO0/PEHD/PVC, L = 10 m, Weze elastyczne / rura ostonowa lub inny réwnowazny
" | F32/F110/PVC,L=8m
Uktad dyfuzoréw rurowych DR-3.01+DR-3.04, Q = 20 m3fhxszt., L =2x1,0m, ¢ 4 Kpl. | np. typ BT-EMR20 prod. BIO-
2. 1=20 gOzlm3m, Materiat - EPDM TECH lub inny réwnowazny
3. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-03 oraz do uktadu dyfuzoréw - komplet 1Kpl. | -
System do zageszczania osadu nadmiernego ZO-3.01, Q = 20 mh, L= 3,8m, 1 Kpl. | np. typ BT-ZO-160 prod. BIO-
4. | F160/PVC/PEHD/Stal nierdzewna TECH lub inny réwnowazny
5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01 - komplet 1Kpl | ---
Pompa zatapialna osadu PS-3.03, Qh = 20 mh,H=2,0m, P, = 1,23 kW, P, = 1 Kpl. | np. typ Amarex F65-220/112 prod.
6. 0,2 kW, Wirnik o swobodnym przeptywie, Przelot DN65, o = 1.450 min™* KSB lub inny réwnowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-03, rurociagi, prowadnica - komplet 1Kpl. | --
7. | - Czujniki poziomu PL-3.01+PL-3.04 / 4 szt.
Rozdzielnica serwisowa RS-3.01 dla urzadzen technologicznych - komplet 1 Kpl. | np. typ BT-RS-01 prod. BIO-TECH
8. lub inny réwnowazny
9. | Uchwyt dla podno$nika do wyciggania pomp, wykonanie stal nierdzewna 1Kpl. | ---
10. | Kominek wentylacyjny F110, wykonanie stal nierdzewna 2Kpl. | ---
Uktad dyfuzoréw rurowych DR-3.05, Q = 20 m3fhxszt., L = 2x1,0 m, ¢ = 20 1 Kpl. | np. typ BT-EMR20 prod. BIO-
11| go,/m*m, Materiat - EPDM TECH lub inny réwnowazny
12. | Zestaw montazowy i instalacyjny do uktadu dyfuzoréw - komplet 1Kpl. | --
System do odprowadzania wod nadosadowych Z0O-3.02, Q = 20 m¥h,L=1m, 1 Kpl. | np. typ BT-ZO-200 prod. BIO-
13. | F200/PVC/PEHD/A2 TECH lub inny réwnowazny
14. | Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01 - komplet 1Kpl | ---
System do odbioru osadu zageszczonego O0O-3.01, Q = 20 mh,L=5m, 1 Kpl. | np. typ BT-OO-100 prod. BIO-
15 F100/PVC/PEHD/Stal nierdzewna TECH lub inny réwnowazny
- Szybkoztacze do podigczenia wozu asenizacyjnego DN100
16. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OO-01 - komplet 1Kpl. | -
17. | Kominek wentylacyjny F110, wykonanie stal nierdzewna 1Kpl. | -
Dmuchawa topatkowa DM-3.01, Qp = 24 m3/h, p=0,4 bar, P, =1,10 kW, P, = 1Kpl. | np.typ DT-4.25K prod. Becker lub
18. | 0,75 kw, U = 400 V inny réwnowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy DM-3.01 - komplet 1Kpl. | --
19. | zawer elektromagnetyczny powietrza ZM-3.01+ZM-3.02 /2 szt.
Szafka elektryczno-sterownicza RT-3.02 dla urzgdzen technologicznych 1Kpl. | np.typ BT-RT-3.02 prod. BIO-
zageszczania osadu oraz systemem sterowania TECH lub inny rownowazny
20. | - Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego

52




0.S. w m. Kluczewsko

10 | STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU 1 kpl.
Prasa tasmowa do odwadniania wraz z mieszaczem osadu PT-3.01, s = 600 1 Kpl. | np. typ NPO8 AD prod.
mm, Q = 0,5 - 2,5 m*h, M = 15 - 75 kg/h / Moc urzadzenia Py = 0,43 kW P, = TECHNOGANGHI! / EKOFINN-
1. | 0,30 kW, / Pompa ptuczaca rotacyjna PS-3.02, Qh = 2 m*h, Py =0,75 kW, P, = POL lub inny réwnowazny
0,5 kW, p =4,5 bar / Kompresor KO-3.01, p=7 bar, P, =1,1 KW, P, =0,75
kw
Uktad hydrauliczny podawania nadawy UP-01 z pompa rotacyjng osadu o ptynnej | 1 Kpl. | np. typ BT-UP-6,0/1,5 prod. BIO-
2 | regulacji PD-3.02,Q=1-6 m*h, Py = 1,5 KW, P, = 1,1 kW TECH z pompg srubowg osadu PF-
- Zawor odcinajgcy reczny ZR-3.01 MHO060-B2 lub inny réwnowazny
3. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PT-01 - komplet 1Kpl. | ---
Uktad odzysku wody FW-3.01, Zuzycie wody Qh =4 m>/h, Uktad filtréw s = 0,2 1 Kpl. | np. typ BT-FW-200/4,0 prod. BIO-
mm, Zawor odcinajgcy /4 szt. TECH lub inny rownowazny
- Pompa wody technologicznej PS-3.01, Qh = 10 m*/h, p =0,5 bar, P, =0,4 kW,
4. | P2=0,2KkW /1 szt.
- Klapa zasilana elektryczne KL-3.01 /1 szt.
- Zawor odcinajacy reczny ZR-3.02
Zestaw montazowy i instalacyjny do FW-01, Instalacja technologiczna waz 1Kpl | -
5. | F32PVC - komplet
Stacja przygotowania flokulantu SF-3.01, V=1 m?® / Mieszadto szybkoobrotowe 1 Kpl. | np. typ CMP10 prod. EKOFINN-
6. | MI-3.01, P, = 0,75 kW, P, = 0,5 kW POL lub inny réwnowazny
Uktad hydrauliczny podawania flokulantu z pompa rotacyjng PD-3.01, Q = 0,1 - 1Kpl. | np. typ BT-UD-0,3 prod. BIO-TECH
7. 103 m3/h, P, = 0,25 KW, P,= 0,2 KW z pompa PD-MHO003B3 lub inny
réwnowazny
8. | Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01 - komplet 1Kpl | -
Przenosnik srubowy osadu SL-3.01, L =5,5m, F160, P; =1,5kW, P, =11 1 Kpl. | np. typ PS160-5,5/1,5 prod.
9. | kW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Sruba /Stal konstrukcyjna EKOFINN-POL lub inny
zabezpieczona antykorozyjnie rownowazny
Przeno$nik srubowy osadu SL-3.02, L =2,0 m, F160, P, = 1,1 kW, P, = 0,75 1 Kpl. | np. typ PS160-2,0/1,1 prod.
10. | KW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Sruba /Stal konstrukcyjna EKOFINN-POL lub inny
zabezpieczona antykorozyjnie rownowazny
11. | Zestaw montazowy i instalacyjny do przenosnika SL-01 - komplet 1Kpl. | ---
Szafka elektryczno-sterownicza RT-03 dla urzadzen technologicznych 1Kpl. | np. typ BT-RT-03 prod. BIO-TECH
gospodarki osadowej oraz systemem sterowania lub inny réwnowazny
12 0" Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego
" | urzadzen zasilanych i sterowanych z szafki RT-03 (kable zasilajgce i
sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)
13. | Zestaw montazowy i instalacyjny do uktadu dyfuzoréw - komplet 1Kpl. | --
11 | STACJA WAPNOWANIA OSADU 1 kpl.
Zbiornik wapna ZW-3.01 z komorg oprézniania, P, = 0,37 kW, P, = 0,25 kW, V 1 Kpl. | np. typ MHIG-03 prod. Ekofinn-Pol
1. | =0,4m® Filtr przeciwpylowy, Elektrowibrator, Wykonanie stal nierdzewna lub inny réwnowazny
Dozownik $rubowy wapna SL-3.03, m =12 - 70 kg/h, L = 3,9 m, F108, P, = 1 Kpl. | np. typ PS108-3,9/0,55 prod.
> | 0,55 kW, P, = 0,4 kW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Sruba /Stal EKOFINN-POL lub inny
konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie rownowazny
Dozownik $rubowy wapna SL-3.04, m =12 - 70 kg/h, L = 5,0 m, F108, P, = 1 Kpl. | np. typ PS108-3,3/0,55 prod.
3. | 0,55 kW, P, = 0,4 kw, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Sruba /Stal EKOFINN-POL lub inny
konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie rownowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 - komplet 2Kpl. | ---
4. | - Paleta na wapno, wymiary 1200 x 1000 mm, wykonanie tworzywo sztuczne / 1
szt.
Szafka elektryczno-sterownicza RT-3.01 dla urzgdzen technologicznych 1Kpl. | np.typ BT-RT-3.01 prod. BIO-
wapnowania i transportu osadu TECH lub inny rownowazny
5 |- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia technologicznego
" | zgodnie ze schematem strukturalny instalacji elektrycznej i automatyki (kable
zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)
12 | POMIESZCZENIE KONTENERA OSADU 1 kpl.
1. | Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa, Wymiary 2700 x 2000 x 1 Kpl. | np. typ SAM prod. TEWEKS AUTO

1950 mm, Ciegzar 1.080 kg, tadownos¢ 3 m?®, Rozstaw osi 1.400 mm

lub inny réwnowazny
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11. OPIS SPOSOBU POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

11.1. SKRATKI - KOD 19 08 01

Powstajace w procesie technologicznym skratki beda magazynowane w szczelnym i zamknietym
kontenerze i przekazywane uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

— Ciezar skratek M = 0,054 t/d =19,7 t/rok

11.2. PIASEK - KOD 19 08 02

Powstajacy w procesie technologicznym piasek po separacji bedzie magazynowany w kontenerze i
przekazywany uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

— Ciezar piasku M = 0,075 t/d = 27,3 t/rok

11.3. OSAD NADMIERNY TLENOWO STABILIZOWANY — KOD 19 08 05

Powstajaca w procesie oczyszczania sciek6w pulpa zawierajaca zawiesing organiczna tatwo opadalna
poddawana bedzie stabilizacji tlenowej z zbiorniku osadu nadmiernego. Powstajacy w procesie oczyszczania
sciekdw osad nadmierny (po zageszczeniu w zbiorniku magazynowym i dodatkowej stabilizacji tlenowej) bedzie
poddawany odwodnieniu w stacji mechanicznego odwadniania. Odwodniony osad moze by¢ przekazywany
uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

— Sucha masa osadu M = 130 kggn/d = 47,5 tgn/rok
— Objetosé¢ osadu odwodnionego V = 0,7 m¥d = 255 m*/rok
— Odwodnienie osadu 0=o0k. 18 %

11.4. OSAD NADMIERNY WAPNOWANY

Powstajacy w procesie oczyszczania $ciekw osad nadmierny po odwodnieniu bedzie poddawany
wapnowaniu. Wapnowany osad przekazywany bedzie uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodarowania.

— Sucha masa osadu m = 180 kggn/d = 65,7 tg/rok
— Ciezar osadu odwodnionego M =1, t/d = 365 t/rok
— Odwodnienie osadu 0=0Kk. 20 %

Osady sciekowe moga by¢ rowniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terenéw po uprzednim
wykonaniu badan gruntow, na ktorych maja by¢ stosowane oraz badan osadéw sciekowych. Sposdb ostatecznego
zagospodarowania osadu zostanie okreslony po przeprowadzeniu badan bakteriologicznych, parazytologicznych
oraz stwierdzeniu zawartosci stgzenia metali ciezkich. Osad po przebadaniu bgdzie mozna zagospodarowac:

— Do rekultywacji gruntéw na potrzeby rolnicze i nierolnicze
— Doroslinnego utrwalania powierzchni gruntéw
— Do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu

12. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzone beda $cieki technologiczne jak réwniez $cieki socjalno-bytowe o pH = 6,8 -
7,8. W przecietnych warunkach, jakich nalezy si¢ spodziewa¢ w oczyszczalni, scieki stanowi¢ beda ztozone
srodowisko korozyjne zawierajace sole mineralne, zwiazki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektuje si¢
wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z materiatéw sztucznych tj. z PE, PVC, zywica poliestrowa.
Wszystkie metalowe czesci znajdujace si¢ pod powierzchniag wody oraz w reaktorze ($ruby, mocowania, uchwyty
rurociggow) wykonane sg ze stali nierdzewnej.
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13. WYMOGI BHP | PPOZ

13.1. WYMAGANIA BHP

Przed przystapieniem do eksploatacji nalezy opracowa¢ instrukcje obstugi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami BHP. Pracownicy obstugujacy obiekt jak rowniez wykonujacy remonty musza by¢ przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o ogélne przepisy BHP dotyczace oczyszczalni sciekéw oraz w oparciu o
opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie eksploatacji
nalezy zwr6ci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegdlnie w warunkach zimowych w czasie opadu
$niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejsciem do niego na czas remontu lub czyszczenia.
Wykonanie prac remontowych musi odbywaé si¢ z ubezpieczeniem w obecnosci co najmniej 3 pracownikow
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.

Przed uruchomieniem obiektu nalezy:

— Obiekty wyposazy¢ w sprzet ppoz. zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z dnia 21 kwietnia 2006 r.
(Dz.U.06.80.563).

— Opracowac szczegdtows instrukcje rozruchu obiektow.

— Opracowac szczeg&towe instrukcje eksploatacji poszczegdlnych obiektow.

— Opracowac szczegGtowa instrukcje bezpiecznej eksploatacji oczyszczalni. Czescig sktadowsa instrukcji
eksploatacji musza by¢ instrukcje bhp i ppoz. specyfikujace miedzy innymi sposéb postgpowania w
sytuacjach normalnej pracy i w sytuacjach awaryjnych.

13.2. ANALIZA ZAGROZENIA WYBUCHEM OBIEKTU,
WYMAGANIA OCHRONY P.POZ.

Scieki bytowe doptywaja do oczyszczalni $ciekow w sposob ciagty zbiorcza kanalizacja sanitarng. Do
kanalizacji sanitarnej nie beda odprowadzane zadne $cieki przemystowe. Technologia oczyszczania $ciek6w oparta
jest wytacznie na procesach tlenowych, niepowodujacych powstawanie gazéw palnych i wybuchowych.
Oczyszczalnia sciekéw miesci si¢ w zakresie kategorii obiektu XXX (k8; w1,0).

Budynki oczyszczalni sciekéw to budynki jednokondygnacyjne, zaliczane do obiektéw PM o gestosci
obciazenia ogniowego Q < 500MJ/m2. W zwiazku z tym nie sa wymagane hydranty wewngtrzne w celu ochrony
przed pozarem. Budynki oczyszczalni sciekow wyposazone zostang w podreczny sprzet ppoz.

Wszystkie obiekty technologiczne, zamknigte, tj. zbiorniki usredniajace, zbiorniki na osad nadmierny
posiadaja rozwigzania konstrukcyjne przeciwdziatajgce gromadzenia si¢ gazdéw niebezpiecznych, tj. posiadajg
wentylacje grawitacyjna. Dodatkowo $cieki w zbiornikach sa mieszane i napowietrzane.

W budynkach oczyszczalni zaprojektowano wentylacje grawitacyjng i mechaniczna, zapewniajaca,
wymagang przepisami, wymiane powietrza.

Zastosowane zabezpieczenia organizacyjne i techniczne zapobiegajace powstaniu warunkow wybuchowych:

a. Przed kazdym zastosowaniem zbiorniki zostana wyptukane sciekami oczyszczonymi, ktére napelnig
rurociagi polaczeniowe pomiedzy obiektami. Scieki oczyszczone nie beda zrodtem powstawania gazow
stwarzajacych zagrozenie wybuchem.

b. Poprzez zaprojektowanie stropu zbiornikéw technologicznych bez zastosowania jakichkolwiek zeber
(jest ptyta ptaska) oraz zastosowanie wentylacji grawitacyjnej odbierajacej powietrze tuz spod piyt
utrzymane zostang warunki uniemozliwiajace ewentualne nagromadzenie si¢ gazéw i par mogacych
stwarza¢ zagrozenie wybuchem.

c. Do zbiornika reaktora biologicznego beda kierowane scieki, ktore beda natlenione, rozcienczone i
mato podatne na zagniwanie i wydzielanie gazdw stwarzajacych zagrozenie wybuchem.

d. Budynek technologiczny wyposazony jest w wentylacj¢ mechaniczng zapewniajaca wystarczajaca ilos¢
wymian powietrza dla utrzymania niskich stezen gazéw wybuchowych w warunkach pracy. Jako
podstawowa bedzie dziatata wentylacja Kierujaca powietrze na zewnatrz. W przypadku wzrostu
stezenia gazow ponad zadany poziom mozliwe bedzie uruchomienie wentylatora nawiewnego i
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wywiewnego. Na etapie poprzedzajacym rozruch obiektu okreslone zostana szczeg6towe warunki
pracy obiektu mozliwe do wystapienia warunki zewnetrzne i zagrozenia.

e. Oczyszczalnia $ciekdw zlokalizowana jest poza jednostka osadnicza — na terenie oczyszczalni
zaprojektowano hydrant ppoz. Woda doprowadzana jest do oczyszczalni przytaczem wodociggowym.

f. Teren oczyszczalni jest bez zwartej zabudowy, przewiewny.
g. Obiekt wyposazony jest w przeciwpozarowy wylacznik pradu.

Biorac pod uwage zastosowane zabezpieczenia oraz warunki pracy projektowanych obiektow odstapiono od
wyznaczenia kategorii zagrozenie wybuchem pomieszczen oczyszczalni oraz stref zagrozenia wybuchem dla
obiektéw oczyszczalni.

14. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalnia sciek6w pracujaca w oparciu o zaprojektowana technologie, dziata¢ bedzie
automatycznie i nie wymaga statej obstugi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga si¢ jedynie czasowego zatrudnienia
odpowiednio przeszkolonego pracownika. Jednak ze wzgledu na przyjmowanie $ciekdéw dowozonych, odwadnianie
osadu oraz nadzor nad catoscig oczyszczalni sciekow przewiduje si¢ zatrudnienie dwoch odpowiednio
przeszkolonych pracownikéw. Jeden pracownik do nadzoru nad eksploatacjg oczyszczalni, dwoch bedzie
potrzebnych tylko w czasie awarii ew. serwisu. Do obowiazkdw obstugi naleze¢ bedzie:

Kontrola procesu oczyszczania

Wymiana kontenera na skratki oraz piasek

Kontrola automatycznego usuwania piasku z piaskownika

Kontrola czystosci powierzchni osadnika

Kontrola procesu odwadniania osadu

Przygotowanie flokulantu przez rozpoczeciem procesu odwadniania

Konserwacja i wykonanie serwisu zamontowanych urzadzen technologicznych i wyposazenia
Utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku

15. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI | ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem. Nalezy wykonaé¢
odpowiednie otwory dla przejs¢ rurociagdw przez sciany oraz odpowiednie okucia otworéw zgodnie z wykazami i
wymiarami podanymi w projekcie.

Po wykonaniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci zbiornika i przewoddw. Odbioru koncowego
nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla tych urzadzen. Po pomysinym
przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna przystapi¢ do rozruchu technologicznego na $ciekach z
kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu nalezy opracowa¢ szczeg6towa instrukcje bezpiecznej eksploatacji obiektu.

Dla zapewnienia ciagtosci pracy oczyszczalni podczas prowadzenia prac remontowych nalezy
zamontowaé na terenie oczyszczalni sciekéw w Kluczewsku tymczasowg oczyszczalnie $ciekdw o przepustowosci
Qug = 50 m*/d, Quax = 80 m*/d o stopniu oczyszczania sciekéw minimum .

Wskaznik Jednostka Maksymalne stqig(r:;e; Sz;igzi(e)ﬁil)éizczeﬁ w $ciekach
1 2 g
SchzT g0, /m? 185
SBZTs gO,/m? 37
Sz0 g/m3 47

W przypadku wystapienia wickszej ilosci $ciekéw nalezy nadmiar $ciek6w przewozi¢ do sasiedniej
oczyszczalni sciekdw w m. Dobromierz.
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Parametry techniczne kontenerowej oczyszczalni $ciekdw 1 kpl.

= Wymiary kontenera 1 DxSxH =5,5%2,2x2,4 m
— Pojemnos¢ czynna komory napowietrzania V=242 m’

= Wymiary kontenera 2 DxSxH =5,0%1,9x2,4 m
— Pojemnos¢ czynna komory napowietrzania V,=6,8m’
— Pojemnos¢ osadnikdw wtornych vo=8m?

= Dmuchaw rotacyjna 2 szt.
— Minimalna wydajnos¢ powietrza Qp=60m®p=0,3bar

= Szafka elektryczno - sterownicza 1 szt.
— Moc zainstalowana P, =55 kW

16. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRANZ

W ramach dokumentacji projektowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekéw zaprojektowanej w
kompaktowym uktadzie przeptywowym nalezy wykonac¢ nastepujace opracowania branzowe:

a) Cze$¢ konstrukeyjno-budowlana:

Konstrukcje zbiornikéw wg zatozen
Przejscia dla przewoddw w $cianach zbiornika i budynku
Konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg zatozen

b) Cze$¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:

Gtowne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z mozliwoscia podiaczenia szafy elektrycznej dla celow
technologicznych

Rura ostonowa tgczaca pompownie z budynkiem technologicznym

Rura ostonowa tgczaca zbiornik osadu z budynkiem technologicznym

Rura ostonowa tgczaca studnie pomiarows z budynkiem

Rury ostonowe taczace zbiornik usredniajacy z budynkiem technologicznym

Oswietlenie obiektu

Wentylacja obiektu

Doprowadzenie wody pitnej oraz PPOZ

Doprowadzenie sciekéw surowych oraz odprowadzenie do odbiornika

17. STREFA UCIAZLIWOSCI

naleza:

Projektowana oczyszczalnia przyjmowaé bedzie typowe $cieki bytowo — gospodarcze. Charakter i
specyfika zastosowanych proceséw technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny nie powinien
powodowa¢ przykrych zapachOw. Przyjete propozycje projektowe uwzgledniaja szereg technicznych i
technologicznych rozwigzan minimalizujacych ujemne oddziatywanie przedsigwzigcia na srodowisko, do ktérych

Mechaniczne oczyszczanie $ciekéw w budynku zamknigtym

Zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamknigtym (wyttumienie hatasu)

Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego tlenows stabilizacje osadu (zmniejszona
emisja zapachow)

Kierowanie odciekdw i przelewow do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa, odcieki z z
urzadzen gospodarki osadowej i inne)

Rodzaj przyjetego napowietrzania, napowietrzanie wgtebne (wyeliminowanie aerozoli i
zapachéw)

Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego czesciowe usuwanie zwiazkdw biogennych
Zautomatyzowanie proceséw mechanicznego i biologicznego oczyszczania $ciekow

Wywoz odwodnionych skratek i osadéw na sktadowisko odpadéw (poza teren oczyszczalni)
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Technologia oczyszczania sciekdw przyjeta w projekcie i zastosowane rozwigzania techniczne
(ograniczajace kontakt sciekw z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszaja emisj¢ zanieczyszczen do
powietrza. | tak stanowigcy zazwyczaj najwicksze zagrozenie dla stanu powietrza blok oczyszczania
mechanicznego sciekéw (sito - piaskowniki) umieszczone beda w pomieszczeniu zamknigtym, samo urzadzenie
jest zamkniete, skratki i piasek odprowadzane sg do kontenera, kt6re usytuowane sa w pomieszczeniu zamknigtym.

Reaktor biologiczny przykryty jest ptytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym. Tym
samym wyeliminowany zostat wptyw zewnetrznych warunkéw atmosferycznych na rozprzestrzenianie si¢
zanieczyszczen, a ewentualna emisja zanieczyszczen do powietrza wystgpowaé bedzie punktowo, w miejscach
odprowadzenia powietrza niewykorzystanego w procesie napowietrzania. Rdwniez sposob napowietrzania sciekow
w reaktorze biologicznym (napowietrzanie wgtebne, drobnopecherzykowe) oraz stabilizacja osadow, w istotny
sposdb ogranicza emisje zanieczyszczen do powietrza.

Pompownia $ciekéw surowych wyposazona w pompy zatapialne, o ile przyjmowaé bedzie scieki z
wlasciwie uzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie bedzie zagraza¢ zanieczyszczeniem powietrza ze wzgledu
na jej przykrycie zelbetowe.

Dodatkowa ochrone stanowi¢ bedzie pas zieleni izolacyjnej wokdt obiektéw technologicznych i przy
ogrodzeniu oczyszczalni skladajacej si¢ z krzewow i drzew o wiasnosciach kateriostatycznych i bakteriobgjczych
(krzewy i drzewa iglaste, bez czarny). Zapewni to takze najdtuzsza drogg filtracji powietrza.

Z zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie oraz z analizy
wynikdw badan emisji zanieczyszczen z innych oczyszczalni sciekéw (jako obiektéw analogicznych) mozna
stwierdzi¢, ze wplyw oczyszczalni $ciekdw na srodowisko powinien sie zamkna¢ w granicach jej dziatki —
ogrodzenia pod warunkiem wiasciwej jej eksploataciji.

18. ZALACZNIK DO RYSUNKOW

Ponizej przedstawiono tabele parametrow réwnowaznych dla materiatow i elementdéw instalacyjnych
zawartych na rysunkach - Tabela symbol TPRdEI

Nazwa . .
Parametry réwnowazne
symbolu
PE Polietylen.
HDPE Polietylen o gestosci od 0,94 do 0,96 g/cm.
st. 1.4301 Stal o sktadzie chemicznym (w %):
(OH18N9) - C<0,07
- Si<1,00
- Mn<2,00
- P<0,045
- $<0,015
- N<0,011
— Cr17,00 + 19,50
— Ni 8,00+ 10,50
PVC Polichlorek winylu
PVC-U Polichlorek winylu przeznaczony do systemoéw kanalizacyjnych, tagczony na uszczelki.
SPIRO Rury zwijane
PN1 Rura o cisnieniu nominalnym 1bar.
PN10 Rura o cisnieniu nominalnym 10bar.
PN16 Rura o cisnieniu nominalnym 16bar.
HA I1zolator przeptywdw zwrotnych na przytacze do weza zabezpieczajacy uktad wodociggowy przed
cofajacym sie ptynem kategorii 1 i 2 wg normy PN-EN1717.
Kategoria 1 — Woda wyptywajaca bezposrednio z sieci wodociggowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celéw konsumpcyjnych.
Kategoria 2 — Ptyn nie stanowiacy zagrozenia dla zdrowia cztowieka. Ptyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cztowieka, tacznie z woda pochodzaca z instalacji wodociggowej, gdzie
mogty nastapi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
schtodzenia).
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EA

Zawor zwrotny anty-skazeniowy z mozliwoscia nadzoru zabezpieczajacy uktad wodociagowy
przed cofajacym si¢ ptynem kategorii 1 i 2 wg normy PN-EN1717.

Kategoria 1 — Woda wyptywajaca bezposrednio z sieci wodociggowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celéw konsumpcyjnych.

Kategoria 2 — Ptyn nie stanowiacy zagrozenia dla zdrowia cztowieka. Ptyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cztowieka, tacznie z woda pochodzaca z instalacji wodociggowej, gdzie
mogty nastapi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
schtodzenia).

BA

Izolator przeptywdw zwrotnych z obnizong strefa cisnienia z mozliwoscia nadzoru chroniacy
uktad wodociggowy przed cofajacym si¢ ptynem kategorii 1, 2, 3 i 4 wg normy PN-EN1717.
Kategoria 1 — Woda wyptywajaca bezposrednio z sieci wodociggowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celéw konsumpcyjnych.

Kategoria 2 — Ptyn nie stanowiacy zagrozenia dla zdrowia cztowieka. Ptyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cztowieka, tacznie z woda pochodzaca z instalacji wodociggowej, gdzie
mogty nastapi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
schtodzenia).

Kategoria 3 — Ptyn stanowiacy pewne zagrozenie dla zdrowia cztowieka z uwagi na obecnos¢
jednej lub wielu substancji szkodliwych.*

Kategoria 4 — Ptyn stanowiacy zagrozenie dla zdrowia cztowieka z uwagi na obecnos¢ jednej
lub wielu substancji toksycznych lub bardzo toksycznych* albo jednej lub wielu substancji
radioaktywnych, mutagennych badz rakotworczych.

B/l

Podstawa bez prostki przewodowej i regulacji

B/l

Podstawa z prostka przewodows bez regulacji

B/l

Podstawa z prostka przewodows i regulacja przeptywu ilosci powietrza

GP-SR

Przejscie szczelne przewodu rurowego lub kabla w przegrodzie budowlanej.

AROT

Rura polietylenowa gietka, dwuscienna posiadajaca karbowana scianke zewnetrzna i gadka
scianke wewnetrzna.

Al5

Wriaz zeliwny o wytrzymatosci obcigzeniowej 15kN, zastosowanie w terenach zielonych i
powierzchniach przeznaczonych dla pieszych i rowerzystow

19. SPIS RYSUNKOW

1. | Plan zagospodarowania terenu 1:200 P 14.975/16 2G10.00
2. | Schemat technologiczny P 14.975/16 TEOL.00
3. | Budynek techniczny. Reaktor biologiczny 150 P 14.275/16 TE13.00

Rzut parteru. Ciagi technologiczne ' ' )
4. | Profil podtuzne kanatow po drodze $ciekow 1:100/200 | P 14.275/16 TE15.01
5. | Profil podtuzne kanatow po drodze $ciekow 1:100/200 | P 14.275/16 TE15.02
6. | Profil podtuzne kanatow po drodze $ciekow 1:100/200 | P 14.275/16 TE15.03
7. | Budynek techniczny. Reaktor biologiczny )

Ciagi technologiczne. Przekroje I-1, 11-11, V-V 1:50 P14.275/16 TE23.01
8. | Budynek techniczny. Reaktor biologiczny .

Ciagi technologiczne. Przekroje I1-111, V-1V 1:50 P14.275/16 TE23.02
9. | Reaktor biologiczny 1:50 P14.275/16  TE24.00

Napowietrzanie reaktora ' ' )
10, | Reaktor biologiczny 1:50 P14.275/16  TE25.00

Instalacja powietrza ' ' '
11. | Reaktor biologiczny 1:50 P14.275/16  TE3L.00

Przykrycie ' ' '
12. | Zbiorniki osadu nadmiernego )

Ob. 6A, 6B. Rzut 1:25 P 14.275/16 TE43.01
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13. | Zbiorniki osadu nadmiernego )
Ob. 6A, 6B. Przekroje I-1, 11-11, 1I-111, V-1V 1:25 P14.275/16 TE43.02

14. | Tlocznia sciekow }
Ob. 1. Rzuty A-A i B-B. Przekrgj I-1 1:25 P14.275/16 TE44.00

15. | Studnia pomiarowa 1:20 P14.275/16  TE46.00
Ob. Spo

16. | Schemat blokowy zasilania i automatyki — P 14.275/16 TE 51/0/0.00

17. _Schemat strgkturalny instalacji elektrycznej P14275/16  TE51/1/1.00
i automatyki cz. 1

18. _Schemat strgkturalny instalacji elektrycznej P14275/16  TE51/1/2.00
i automatyki cz. 2

19. _Schemat strgkturalny instalacji elektrycznej P14275/16  TE51/1/3.00
i automatyki cz. 3

20. _Schemat strgkturalny instalacji elektrycznej P14275/16  TE51/1/4.00
i automatyki cz. 4

21. _Schemat strgkturalny instalacji elektrycznej P14275/16  TE51/1/5.00
i automatyki cz. 5

22| Schemat strukturalny instalacji elektrycznej
i automatyki RT-3.02 P 14.275/16  TE51/3.02/00

23, _Schemat strgkturalny instalacji elektrycznej P14275/16  TE 51/6/0.00
i automatyki RT-06

24. | Zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych 150 P 14.275/16 TE52.00

Ob. 2,3,6A,6Bi 12
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