GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
dla projektowanej modernizacji oczyszczalni sciekow w Kluczewsku
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1. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Wstep
1.1.1. Cel badan

Niniejsza opini¢ opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budow-
nictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

Uzyskane dane potrzebne sg dla wiasciwego zaprojektowania modernizowanej oczysz-
czalni Sciekow w Kluczewsku.

Niniejszg opini¢ geotechniczng wykonano w celu okreslenia warunkéw geotechnicznych
(geologicznych + hydrogeologicznych) panujacych w podtozu projektowanej inwestycji.

Na warunki geotechniczne okreslone w niniejszym opracowaniu skladaja si¢ przede
wszystkim: budowa geologiczna i sytuacja hydrogeologiczna; ukiad warstw geotechnicznych;
rodzaje 1 wlasciwos$ci geotechniczne gruntow oraz ich stan.

W ramach opinii na profilach litologicznych pokazano przypuszczalny uklad i nastgpstwo
litologiczne warstw gruntowych oraz wydzielono szereg warstw geotechnicznych, ktorym
przypisano uogolnione wartosci parametréw fizyko-mechanicznych (geotechnicznych).

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze niniejsza ,,Opinia Geotechniczna...” tj. dokumenta-
cja geologiczna, w szczegdInosci miala za zadanie m.in.:

— szczegolowe rozpoznanie budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii i migzszosci
poszczegolnych warstw geologicznych, ustalenie ich stratygrafii, nastepstwa litologicznego
oraz genezy w zakresie pozwalajgcym na okreslenie struktury i nosnosci podtoza, rozprze-
Strzenienia i migzszosci serii genetycznych, ich uwarstwienia itp.,

— rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych, w tym: wydzielenie warstw wodono-
snych, ustalenie charakteru i form ich zalegania, stwierdzenie glebokosci wystepowania
zwierciadta wod podziemnych itp.,

— okreslenie wlasnosci fizyko — mechanicznych (tj. geotechnicznych) gruntow z wydzie-
leniem warstw geotechnicznych wraz z okresleniem ich parametrow charakterystycznych.

Jeszcze raz podkresla sie¢, iz niniejsza ,,Opini¢ Geotechniczng...” nalezy traktowac jako
dokumentacje geologiczng, ktora nie miala za zadanie zaprojektowania poszczegdlnych ele-
mentOw inwestycji, ani tez narzucania projektantowi jakichkolwiek sposoboéw fundamento-
wania, odwodnienia wykopow, wykonawstwa robdt ziemnych, przyjmowania konkretnych

wartosci dopuszczalnych obcigzen, wymiarow 1 rodzaju fundamentow, wielkosci osiadan itp.
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Informacje takie moze okresli¢ dopiero projektant lub konstruktor obiektu m.in. na podstawie

warunkow gruntowo — wodnych opisanych w niniejszym opracowaniu.

1.1.2. Materialy wyjsciowe

Dokumentacije niniejsza wykonano w oparciu miedzy innymi 0 nastepujace materiaty:

- wizje lokalng terenu,
- profile wykonanych otworé6w badawczych,
- badania makroskopowe gruntow,
- PN-B-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe,
- PN -B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu,
- PN -EN 1997-1:2008. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli —
obliczenia statyczne i projektowanie,
- PN -B-02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
1jednostki miar,

- PN-B-06050:1999. Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne,
- Kondracki J. - Geografia regionalna Polski -Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa 1998r.
- Wilun Z. - Zarys geotechniki - WKL, Warszawa, 2001 r.
- PN —EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady ogolne
- PN —EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie

podioza gruntowego
1.2. Przebieg prac badawczych
1.2.1. Prace polowe

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych wykonano 4 matosrednicowe otwory

badawcze do glebokosci 8,0m ppt kazdy.

Odspojone probki gruntu byly na biezagco badane makroskopowo w celu okreslenia
litologii, stanu oraz genezy gruntu.

Pobrano roéwniez jedna probke wody w celu okreslenia agresywnos$ci w stosunku

do betonu.

1.2.2. Prace kameralne
W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacj¢ wynikowa, na ktorg
zlozyly si¢ migdzy innymi:
» mapa dokumentacyjna z naniesionymi punktami wiercen,
» zestawienie parametroOw geotechnicznych gruntow,

» profile geotechniczne otwordéw badawczych oraz przekroje geotechniczne,
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» wyniki badan laboratoryjnych probki wody,
» czes¢ opisowa.
1.3. Opis i lokalizacja terenu
1.3.1. Polozenie
Dokumentowany obszar pofozony jest na terenie istniejacej oczyszczalni $ciekoOw
w Kluczewsku, ktora przewidziana jest do modernizacji.
Szczegbdlows lokalizacje terenu badan przedstawiono na zataczonych mapach:
- lokalizacyjna — zalgcznik nr 1,
- dokumentacyjna — zatacznik nr 2.
1.3.2. Morfologia i hydrografia
Teren badan pod wzgledem morfologicznym jest urozmaicony i cechujg go deniwelacje.
Pod wzgledem hydrograficznym w bezposrednim otoczeniu brak zbiornikoéw wod po-
wierzchniowych. W odlegtosci okoto 250m w kierunku pémocnym przeptywa jednak rzeka
Czarna (Wloszczowska), ktora ksztattuje posrednio 1/lub bezposrednio warunki gruntowo-
wodne w sasiedztwie.
1.3.3. Stratygrafia i litologia
Podloze badanego terenu do rozpoznanej w ramach niniejszego opracowania maksy-
malnej glgbokosci 8,0m budujg utwory czwartorzedu.
Pod przykryciem gleby lub nasypu budowlanego (otwor 04) zalegaly utwory plejsto-
censkie niespoiste.
Nasyp budowlany zwigzany jest z aktualnym zagospodarowaniem terenu a jego migz-
szo$¢ na podstawie wykonanych badan wynosi 1,6m.
Osady niespoiste, Sredniozageszczone reprezentowane przez piasek sredni oraz piasek
sredni z piaskiem grubym o $rednim stopniu zaggszczenia.
Odmiennych litologicznie lub wiekowo utworow do maksymalnej glebokosci

8,0m ppt nie nawiercono.

Dla nawierconych osaddéw nalezy przyja¢ usredniong wartos¢ wspotczynnika filtracji
k [m/s] — 107 — 10™ (wg. Z.Pazdro).

Podziat gruntéw na klasy w zaleznosci od ich wodoprzepuszczalnosci

Klasa przepu- czas wsiakania wody )
szczalnoSci | t (min/139 mm) | t1 (min/10mm) rodzaj gruntu
A do 2 do 12 sek. rumosze, zwiry, pospoiki
B 2-18 12 sek. - 1,5 min piaski grube 1 $rednie
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C 18 - 180 1,5 min - 13 min piaski drobne i lessy
D 180 - 780 13 min - 60 min piaski pylaste i gliniaste
E 780+ 60+ min. gliny, ily, skaly niespekane

Zgodnie z powyzszg tabelg bioragc pod uwage wyksztalcenie litologiczne nawiercone

grunty nalezy zakwalifikowa¢ do klasy przepuszczalnosci B.

1.3.4. Warunki wodne

W  trakcie prowadzenia prac terenowych stwierdzono wystgpowanie wody
podziemnej w postaci cigglego 1 napigtego zwierciadta wody. Zwierciadlo wody wystapito we
wszystkich otworach badawczych.

Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono glebokos$¢ nawierconego 1 ustabilizo-

wanego zwierciadla wody.

Glebokos¢ nawierconego Glebokos¢ ustabilizowanego
Numer otworu
zwierciadta wody [m ppt] zwierciadta wody [m ppt]
01 1,9 1,0
02 2,0 1,0
03 2,2 1,2
04 3,8 2,8

Pozostale przewiercane grunty byly nawodnione. Sytuacja wodna na analizowanym
terenie ulega¢ moze sezonowym zmianom w zaleznosci od opadéw atmosferycznych lub roz-

topow. Do najszybszych zmian dochodzi¢ bedzie w okresie wiosenno — jesiennym.

1.3.5. Warunki geotechniczne
W podtozu badanego terenu wystepuja nastepujace warstwy geotechniczne:
Warstwa I — to utwory antropogeniczne, nasypy budowlane.
Warstwa Il — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalne; wyksztatlcone w postaci utwo-
row niespoistych, piasku sredniego o srednim stopniu zageszczenia.
Usredniony stopien zaggszczenia dla tej warstwy wynosi Ip = 0,46 1 0,52.
Warstwa III — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone w postaci utwo-
row niespoistych, piasku sredniego z piaskiem grubym o $rednim stopniu zageszczenia.

Usredniony stopien zaggszczenia dla tej warstwy wynosi Ip = 0,49.

Parametry geotechniczne gruntéw okreslono bioragc jako ceche wiodacg stopien
zageszcezenia.

Usrednione parametry geotechniczne wymienionych warstw przedstawiono w zal. nr 6.

1.3.6. Wyniki z badania laboratoryjnego probki wody
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Do badan pobrano jedna probke wody w celu laboratoryjnego okreslenia agresywnosci
do betonu. Oznaczeniu laboratoryjnemu podlegat dwutlenek wegla agresywny

( mgCO,/1) zgodnie z PN-74/C-04547.03.

Badania laboratoryjne wykazaly, iz probka .... — dopisa¢ po otrzymaniu wynikoéw

1.4. Wnioski i zalecenia

a) W podtozu badanego terenu do zbadanej maksymalnej glebokosci 8,0m ppt wystepuja
grunty rodzime o zmiennej no$nosci dla projektowanej inwestycji.

b) W  trakcie prowadzenia prac terenowych stwierdzono wystegpowanie wody
podziemnej] w postaci cigglego 1 napigtego zwierciadta wody, ktore wyptycato sie
plytko pod powierzchnig terenu. Sytuacja wodna na analizowanym terenie ulega¢ mo-
ze sezonowym zmianom w zaleznos$ci od opadéw atmosferycznych lub roztopow.

) Do obliczen statycznych podaje si¢ w zestawieniu tabelarycznym (zatacznik nr 6) war-
tosci parametréw geotechnicznych warstwy.

d) Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych warunki geotechniczne podioza na podstawie
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za zlozone z uwagi na sytuacj¢ gruntowo-
wodng.

e) Projektowang inwestycje nalezy wstepnie zakwalifikowa¢ do drugiej kategorii geo-
technicznej. Ostateczng kategorie geotechniczng okresli projektant obiektu po zapo-

Znaniu si¢ z niniejszym opracowaniem.
2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
2.1. Opis badan

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych wykonano 4 matosrednicowe otwory
badawcze do glebokosci 8,0m ppt kazdy.
Odspojone probki gruntu byly na biezagco badane makroskopowo w celu okreslenia
litologii, stanu oraz genezy gruntu.
W celu doktadnego okreslenia litologii w badanym podfozu analizowano zmiany litolo-

giczne co 50cm wiercenia.
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Po zakonczeniu wiercen otwor badawczy zostal kazdorazowo zasypany urobkiem zgod-
nie z nastgpstwem litologicznym warstw 1 ubity. Stopien zageszczenia ustalono na podstawie
badania sondg dynamiczng SD-10.

Pobrano roéwniez jedna probke wody w celu okreslenia agresywnos$ci w stosunku

do betonu.

2.2.  Warunki geotechniczne
W podtozu badanego terenu wystepuja nastepujace warstwy geotechniczne:
Warstwa I — to utwory antropogeniczne, nasypy budowlane.
Warstwa Il — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalne; wyksztatlcone w postaci utwo-
row niespoistych, piasku sredniego o §rednim stopniu zageszczenia.
Usredniony stopien zaggszczenia dla tej warstwy wynosi Ip = 0,46 1 0,52.
Warstwa III — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztalcone w postaci utwo-
row niespoistych, piasku sredniego z piaskiem grubym o $rednim stopniu zaggszczenia.

Usredniony stopien zaggszczenia dla tej warstwy wynosi Ip = 0,49.

2.3. Parametry geotechniczne gruntow

Parametry geotechniczne gruntow przedstawiono w formie tabelarycznej w zalgczniku

nr 6 do niniejszego opracowania.
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3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1.  Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Jakiekolwiek prace budowlane (ziemne) na analizowanym terenie beda wigzaly si¢ z in-
gerencja w struktur¢ gruntow rodzimych i1 antropogenicznych. Powodowac¢ to bedzie, ze
grunty zalegajace w podtozu zostang dodatkowo rozluznione.

Podczas prac budowlanych nalezy dotozy¢ wszelkich staran aby nie doszto do dodatko-
wego nawodnienia utworow zalegajacych w podtozu.

Podczas prac projektowych zaleca si¢ przewidzie¢ odpowiednie odwodnienie terenu na
czas robdot budowlanych a same prace prowadzi¢ w taki sposob aby w jak najmniejszym stop-
niu obniza¢ parametry geotechniczne.

Zabezpieczenie 1 prowadzenie jakichkolwiek prac powinno by¢ prowadzone zgodnie
z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz obowigzujagcymi normami 1 przepisami prawa
budowlanego.

Z uwagi na stopien skonsolidowania utwordéw rodzimych zalegajacych w podtozu, po
pracach budowlanych nie przewiduje si¢ istotnych wlasciwosci gruntéw w czasie.

Projektowana inwestycja ze wzgledu na swoj charakter nie bedzie negatywnie wptywac

na srodowisko gruntowo — wodne zardwno na etapie budowy jak 1 eksploatacji.

3.2.  Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Podczas prac wiertniczych okreslono stopien zaggszczenia.
Pozostate parametry geotechniczne gruntow okreslono metoda ,,B” 1,,C” biorac jako ce-
che wiodacg stopien zageszczenia. Tabelaryczne zestawienie parametrow przewiercanych

gruntow przedstawiono w zalgczniku nr 6 do niniejszego opracowania.

3.3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikdw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Czesciowe wspolczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zalacznikiem B do

normy PN — EN 1997-1 Eurokod 7.

3.4. Okreslenie oddziatywan od gruntu
Wystepujace w podtozu grunty nie powinny oddzialywa¢ negatywnie na inwestycje.
3.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza, a w prostych przypadkach
projektowego przekroju geotechnicznego

Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg PN — EN 1997-1
Eurokod 7, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,, bez odptywu” 1,,z odptywem”.
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Jako miarodajne do oceny oporu granicznego podtoza w warunkach ,,z odptywem” wg
ECT7 nalezy przyjmowac¢ efektywne parametry wytrzymatosciowe gruntu: ¢’ ic’.

3.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogolnej
statecznosci

Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie nos$nosci
1 osiadania gruntu. Ewentualne osiadania nalezy rozpatrywaé zgodnie z zalacznikiem nr F wg

PN — EN 1997-1 Eurokod 7.

3.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania inwestyc;ji
Niezbedne dane geotechniczne do zaprojektowania inwestycji przedstawiono w formie
tabelarycznej do niniejszego opracowania — zalgcznik nr 6 — Zestawienie parametrow geo-
technicznych.
3.8. Specyfikacja badan do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robét geotechnicznych
Na czas robot ziemnych nalezy liczy¢ si¢ z koniecznoscia odwodnienia wykopow,
szczegblnie po opadach lub roztopach. Nalezy zadba¢ aby woda w wykopie nie zalegata zbyt
dhlugo poniewaz skutkowac to moze obnizeniem parametréw fizykomechanicznych.
3.9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt
i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom
Jak wspomniano w punkcie powyzej, woda gruntowa moze negatywnie wptyna¢ na pa-
rametry fizykomechaniczne osadow zalegajacych w podtozu. Nalezy wigc przewidzie¢ moz-
liwo$¢ odpompowywania wod z wykopow na czas prac ziemnych. Nie przewiduje si¢ szko-
dliwego dziatania wod gruntowych na projektowang inwestycje przy wlasciwym zaprojekto-
waniu izolacji.
3.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego

do rozpoznania zagrozehn mogacych wystgpi¢ w trakcie robét budowlanych
lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Prace geotechniczne zostaly wykonane na etapie koncepcji oraz z uwagi na rodzaj inwe-

stycji dane odnos$nie prowadzenia monitoringu opisane zostang w odrebnym opracowaniu.
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